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CESTl je

= Vyzkumné centrum

= QOrganizace propojujici univerzity s praxi

= QOdborny partner pro statni spravu v oblasti dopravni infrastruktury
= Platforma pro setkavani, diskusi a spolupraci specialistt v oboru

= Misto pro vychovu mladych odbornikud

Klicové osoby CESTI

= prof. Ing. Alena Kohoutkova, CSc. (CVUT) — manaZerka projektu

= prof. Ing. Zdené&k Bittnar, DrSc. (CVUT) — systémy hospodareni

= Ing. Jan Valentin, Ph.D. (CVUT) — pozemni komunikace

= doc. Ing. Otto Plasek, Ph.D. (VUT) — kolejova infrastruktura

= doc. Ing. Tomas Rotter, CSc. (CVUT) — mosty

= doc. Dr. Ing. Jan Prugka (CVUT) — tunely

= Ing. Jifi Jedlicka (CDV) — Zivotni prostredi a zelend infrastruktura

= Ing. Josef Stryk, Ph.D. (CDV) — bezpecnost a spolehlivost konstrukci

Struktura CESTI
Vedeni projektu

Systémy hospodareni, posuzovani trvanlivosti a ocenovani zivotniho
cyklu v dopravni infrastrukture

Pozemni
komunikace
Kolejova
infrastruktura
Mosty
Tunely

| Ochrana zivotniho prostifedi a zelena dopravni infrastruktura |
1 1 1

1
| Bezpecnost, spolehlivost a diagnostika konstrukci |
T T 1 T I T T

Kontakty CESTI
= Web www.cesti.cz
= Tajemnik projektu Ing. Petr Bily — petr.bily@fsv.cvut.cz, 737 431 835

Hlavni témata CESTI

Inteligentni dopravni infrastruktura — predvidatelna, reagujici na
zmeny, umoznupm véasné zasahy

Nové materialy — trvanlivé, environmentalné kompatibilni; snaha o
maximalni vyuziti recyklovanych surovin pfi zachovani uzitnych vlastnostl

I I{

Efektivni a spolehlivé konstrukce — Usporné, bezpecné, uzivatelsky
privétivé, s dlouhou zivotnosti

Bezpecnost a spolehlivost konstrukci — nové zkusebni metody,
aphkace numenckych modelU, dlouhodobé sledovani konstrukci

Optimalizované postupy vystavby a rekonstrukci — maximalni kvalita,
minimalni ¢as, uspory nakladu a setrnost k Zivotnimu prostred|

Zelena dopravni infrastruktura — eliminace znecisténi vody a ovzdusi,
snizovani hlukové zatéze, zpracovani vedlejSich produktu pramyslu

aenerg etlky Hluk pfed a za protihlukovou sténou

s
04 8121721252033 37 4145 505458
t[min]

Nastroje pro hospodarny navrh dopravni infrastruktury

= Simulaéni strategie, numerické modely, katalogy rizik

= Kvalifikovany odhad nakladi zivotniho cyklu
konstrukce (LCC analysis)

= Analyza moznosti vyuziti nastroji BIM v dopravnim

stavitelstvi
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CESTI: Modely a nastroje pro ekonomicky efektivni navrh dopravni infrastruktury

Katalog rizik

= Hodnoceni infrastrukturnich
projektl v ¢ase s dirazem na
pojistitelna a nepojistitelnd rizika

Hydrataéni model portlandského cementu

Prbéhteplot v praicix pevnost v taku, wroba 29.5.2014, €55/67 XD3, XAL

= Vypocet prdbéhu hydratace

= Vliv teploty, vodniho soucinitele,

f eqiaenl mineralogie, jemnosti mleti
= Komplexni hodnoceni rizik s L N oo
ekt tednictvim _Risk = = Optimalizace mnozZstvi a typu
projektd prostfednictvim ,Ris ‘o
Priority Number® (RPN) A - Stavebné-technologicka a projekéni rizika Cementu! rozmeru konstrukce,
B - Strategickarizika eliminace trhlin = finanéni Gspory
P g ® C - Kreditni a trzni rizika

= Hodnoceni pfipravenosti firem D - Vngjéi rizika - Aplikace: Optimalizace vyroby

k Fizeni rizik pomoci ,Maturity E - Operacni rizika

prazcu za nizkych teplot —

index" P st 2 )
| KATALOG NEBEZPECI - Sinicn stavby b zkraceni doby pro vneseni

A Stavebné-technologicka a projekéni rizika RPN = Svx Lkx Dt Risk Priority Number Y vor P
A1 - Stavebni a projekéni rizika Pl’edpetl = ZryChlenl Verby

A1. 1 - Projektova dokumentace - nesplnéni ocekévni kladenych na zdroj nebezpeci - antropogennifpfirodni
projektovou dokumentaci

zdro] Nasledky vyskytu

neb, nebezpeci sului|ot Opatreni Datum

.
[Rizika projektu nefsou jasn rozdekena; neni jasné. na

Komplexni model pro odhad zZivotnosti
zelezobetonovych konstrukcei

+ CarboChlorCon 1.

= Program CarboChlorCon 1.0

= Predpovéd nakladu zivotniho
cyklu stavby (LCC)

= Metoda kone¢nych prvku

= Vliv karbonatace betonu, difize
chloridovych iontd, Sitky trhlin v
betonu

s hadzemni stavbou

= Minimalizace rizika havarii a $kod
pfi vystavbé tunell

= 3D model s ndhodnym
rozdélenim materialovych
parametrli

= Metoda Markov Chain Monte

Carlo (MCMC) . Standardizace metod hodnoceni stavebnich praci
= Bayesovska aktualizace :: = Posouzeni kontrolniho poloikového o000
parametrd - rozpottu, nabidkového rozpodtu 5 =

a porovnani se skute€nymi
realiza¢nimi naklady

Fx&lwy, wy, .., wy) o Ly (%) fx (x)

o
3(W.—wl(xn2} o
.

L) = M e = M o[- 3445

= Qvérfeni vicepraci z hlediska jejich
rozsahu ve vazbé na vykaz vymér

Analyza moznosti vyuziti nastroji BIM v dopravnim

. , = Optimalizace nakladu stavb
stavitelstvi P y

z hlediska LCC

= Projekéni faze — prostorova koordinace stavby, kontrola kolizi, pfesné

vypocty kubatur, pfima ndvaznost vykresu na vykaz vymeér * Vymezeni cyklu obnovy a tdrzby

jednotlivych konstrukénich prvka

= Realizace — pfesné fizeni stavebnich strojd, kontrola nakladd . )
= Program MOST - orientaéni

= Dlouhodobé uchovani a sprava dat o stavbé (Zivotnost desitky let) naklady mostnich staveb

Kontakty CESTI

= Web www.cesti.cz
= Tajemnik projektu Ing. Petr Bily — petr.bily@fsv.cvut.cz, 737 431 835
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CESTI: Environmentalné kompatibilni a trvanliva materialova reseni

Asfaltové smési se zvySenym podilem R-materialu

= Ekonomicka vyhodnost, Uspora e
primarnich surovin a odpovédny
pristup k zivotnimu prostredi pfi
zachovani vyhovuijicich uzitnych
vlastnosti

= Experimentalni posouzeni smési

s min. 30% obsahem
recyklovaného materialu

Konplexni medul - E; B (MPR)
§ i i i
8 & 3 & ]
/ \

= PFisady pro oziveni asfaltového
pojiva v R-materialu
(,rejuvenatory”)

Vysokohodnotné betony z lokalnich a recyklovanych

surovin

= Vysoka trvanlivost, mechanicka
i chemicka odolnost

= Odpadni dratky ze starych
pneumatik (depolymerizace)

= Kvalitni kamenivo z lokalnich
zdroju

= Mezinarodniho patentova
prihlagka

Cementobetonové kryty vozovek s vyuzitim

smésnych cementu a vedlejSich energetickych
produktu :
= Modifikace cementu pfidavkem

jemné mleté vysokopecni
granulované strusky

= ZkuSebni Useky pro vyhodnoceni
dopadu na trvanlivost a
mechanické vlastnosti materialu

= Cementopopilkové betony

Pribéh krychelnych pevnosti

Peunast [MPa]

zeleznicni traté

= Materidly odolné proti opotfebeni
(austenické, bainitické oceli)

= Tvarova optimalizace detaill

= Moderni ovladaci systémy

= Zafizeni pro ohrev prestavného

systému — bezpecnost provozu
v zimnim obdobi

Nizkoteplotni asfaltové smési

= Redukce energetické narocnosti
vyroby

= Snizeni produkce sklenikovych
plynt (CO,)

= ZlepSeni pracovnich podminek

= Zku$ebni Gsek Hraniéné 00 ‘l’
Petrovice —
Moravsky Beroun

CO¢

= Odpada nutnost plo$né izolace —
uspora materialovych nakladu,

= Qvéfovani rovnomérné disperze
dratkd — program ASEF

= Vyzkum vlivu smykovych
namahani

= Dvoufazovy numericky model
(matrice/dratky)

SVISLY REZ

Kontakty CESTI

= Web www.cesti.cz
= Tajemnik projektu Ing. Petr Bily — petr.bily@fsv.cvut.cz, 737 431 835
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CESTI: Hospodarné, bezpecné a spolehlivé konstrukce

Systémy vazeni vozidel za pohybu (WIM) Metoda vypoctové analyzy reologickych jevi na

mostech se zménou statického schématu

= Zpfesnéni navrhu, Uspora
materialu, vylou¢eni poruch
v disledku nepfesného vypoctu
deformaci konstrukce

= Pretizena vozidla = vyjizdéni
koleji, degradace vozovky,
bezpecnostni riziko

= Omezeni poctu a frekvence
nutnych oprav = ekonomické
Uspory, vy8$i plynulost dopravy = Elegantni vypod&tova metoda
spojujici analytické vypocetni
postupy s modernimi programy

= Zbudovana zkuSebni stanice
na silnici 1/52 Brno-Modficka

na bazi metody kone¢nych prvkd

Vysoce trvanlivé a levné konstrukce mostovek = Uplny popis prostorového
chovani betonovych mostu
(smykové ochabnuti, vazané
krouceni, distortni jevy atd.)

= Mostovkovy rost z FRP (Fibre
Reinforced Polymers)

= FRP nosny mostovkovy panel

= Drevoplechovy mostovkovy panel Ztracené bednéni mostovek z flllgranovych panelu

= Zrychleni a zefektivnéni postupu
vystavby mostd — odpada
naro¢na vystavba podpérnych
skruzi a bednéni, omezuji se
presuny materiall

= Vhodna oblast pouziti: mostni
provizoria, mosty v odlehlych
oblastech

= Vhodné pro novostavby i
rekonstrukce

. 180

= Aplikace: Zelezni¢ni mosty v Usti

Extrémné namahané prvky a detaily z UHPC nad Orlict
= Nosniky z UHPC (ultravysokohodnotny beton) — mala stavebni vyska,

vysoka Unosnost Metody pro diagnostiku konstrukci
= Spoje prefabrikovanych desek, kotevni oblasti pfedpinaci vyztuze — = Sledovani a diagnostika konstrukci

Uspora vyztuze, snadnéjsi realizace oproti klasickym FeSenim = prevence poruch, identifikace
I > zavad, zpétna vazba pro E
navrhovani novych staveb

= Fotosken (korela¢ni
fotogrammetrickd metoda)

= Termografie

= Laserové skenovani

. - - - = Radarova interferometrie

Numericky model pro navrh mostniho svodidla

= Snizeni poctu finan¢né
a organiza¢né narocnych
bariérovych zkousek

= Vysokorychlostni deflektograf TSD

= Réazové zafizeni FWD
= Zafizeni TRT — protismykoveé

vlastnosti povrch(
= Qvéfeni vétsi ho mnozstvi

X . . = ...adalsi
zatézovacich stavt —
bezpecngjsi navrh
pecne Kontakty CESTI
= Kombinace know-how z oblasti = Metoda kone¢nych prvku « Web www.cesti.cz
stavebnictvi a strojirenstvi s explicitni €asovou integraci = Tajemnik projektu Ing. Petr Bily — petr.bily@fsv.cvut.cz, 737 431 835
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