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Souhrn

Nizkoteplotni lité asfalty byly ovéfovany s jejich vhodnou
skladbou jednotlivych kvalitativnich tfid pouZivanych
v CR dle CSN EN 13108-6 (tiidy I az V). K dosaZen{
snizeni viskozity pojiv popiipad€¢ lubrikacniho ucinku
byly vybriny pfisady kovéfeni chovdni pfi pouZiti
zdkladniho pojiva (asfalt 20/30). Z odstupiiovaného
ddvkovani ptisad k pojivu ¢i podle d¢inku deklarovaného
vyrobcem piisady byla zvolena smésné pojiva. Urcen byl
rozsah zkouSek smésnych pojiv a namichanych smési
litych asfaltt. Zkousky vypovidajici o rozhodujicich
vlastnostech litého asfaltu (zpracovatelnost, pfilnavost)
byly pro zjis$téni d¢inku pracovni teploty smési provedeny
v rozmez{ 200-230°C. Celkové vyhodnoceni
k moznostem ureni mezi pracovnich teplot bude
provedeno po celkovém ovéfeni vSech uvaZovanych
variant sloZeni, méfeni emisi a provoznim ovéfeni
navrzenych smési a pracovnich teplot.

Aktivity se dédle zaméfily na zhodnoceni nejnovéjSiho
vyvoje v souvislosti s reklasifikaci asfalt a zprav IARC a
ANSES vydanych v pribéhu roku 2013, na vybér
vhodnych pfisad pro sniZeni teplot pfi vyrobé a
zpracovani litych asfaltll a na realizaci prvnich zkousek.

Oblast pouziti

PouZitim vhodnych pifisad a dpravou technologickych
postupt bude moZné sniZit teploty pii vyrobé, piepraveé a
zpracovani litych asfaltG. Snizi se tim energetickd
ndro¢nost vyroby a zlep$i ochrana Zivotniho prostfedi a
zdravi pracovnikd. VyuZitelnost smési se nadéle
pfedpokladd v krytu pozemnich komunikaci vcetné
tramvajovych téles a nemotoristickych komunikaci, jakoz

i v ochrannych vrstvach izolaci na mostech.

Metodika a postup reseni

KfteSeni problematiky byla provedena analyza
zahrani¢nich a domdcich poznatkii se zaméfenim na
druhy pouZivanych ptisad, zkuSebni postupy k jejich
hodnoceni, technologické postupy z oblasti litych asfaltt
a mefeni emis{ v procesnich vztazich.

Pro ovétovani moZnosti sniZovani teplot byly rozdéleny
lité asfalty ve smyslu kvalitativnich tiid CSN EN 13108-6
na skupiny, ve kterych bude zkouSeni a hodnoceni
realizovano (t¥idy I, III, IV; t¥ida IT a tfida V).

K ovéfovani byly zvoleny dosud v CR pouZivané piisady:
montanni vosk Romonta Normal (SRN), montidnni vosk
Montana Wax 086 TL (Itdlie), amid mastnych kyselin

Licomont BS 100 (SRN). Jako nové ptisady byly
k ovéteni v roce 2013 (ndvazn¢ dokonceni v roce 2014)
vybrany: nizkoviskézni ptisady (hydrogenovany ricinovy
olej CREMERAC (SRN) a synteticky ,,montdnni“ vosk
Baerolub (SRN)) a lubrikaéni piisady (Rediset LQ
(Holandsko), CECA Base -. RT (Francie) a Aspha-min
(SRN)). V dalsim kole rozvoje inovace technologie budou
pouzity nové piisady umozZiujici sniZeni teploty az
k hranici 180 (160°C). Boudou opé¢t realizovany zkousky
uvedené vySe.  Vysledky provedenych zkousek budou
uvedeny a zhodnoceny ve vyrocni zprave.

Pro dosud pouZivané piisady byla ur€ena jejich mnoZstvi
z celkového smésného pojiva s asfaltem 20/30 dle
dosavadnich zkuSenosti. D4vkovani nizkoviskéznich
piisad se urCuje z ovéfovacich zkouSek smésnych pojiv
v odstuptiovanych krocich 1-5 %-hmot.. Davkovani
lubrikacnich piisad bude v mnozstvi doporuceném jejich
vyrobcem a v této skladbé budou také ovéfena smésnd
pojiva.

Z hlediska metodiky zkouSeni jsou na plvodnich
asfaltech a na namichanych smésnych pojivech provedeny
zkousky zdkladnich vlastnosti (penetrace, bod méknuti a
bod ldmavosti) a zkouSky dynamické viskozity vcetné
vyhodnoceni v celkovém rozsahu podle [7] za ucelem
posouzeni piipadného tixotropniho ¢i pseudoplastického
chovéni pojiva. Soucasné jsou na jednotlivych pojivech
provadény porovndvaci zkousky viskozit pro jednotlivé
piisady voboru teplot 150 az 250°C a stanoveni
zédkladnich empirickych vlastnosti. Déle se realizuji
nékteré nové funkéni zkousky, jako je napiiklad zkouska
opakovaného namdhiani MSCR (Multi Stress Creep
Recovery Test).

U smési tiidy I az V se ptedpoklada provedeni zejména:
kontrolni  zkousky podle CSN EN  13108-6,
zpracovatelnost podle CSN 73 6160 pii 200-230°C. U
tiidy IV navic také pfilnavost vtahu podle CSN EN
13596 na NAIP a stérkovy PMMA. Byly vybrany dvé
zédkladni smési typu MA 8 II a MA 11 IV jako referencni
smési. V prvnim kroku jsou zkouSeny stdvajici pfisady a
jejich kombinace zlepSujici zpracovatelnost litych asfaltu.
V rozmezi teplot 250 az 200°C je méfena zpracovatelnost
a odolnost proti trvalym deformacim zkouskou Sirokym
trnem. V piipadé MA 11 IV je navic pro teploty 230°C a
210°C zjistovana prilnavost litého asfaltu k izolaénimu
systému.

Uvedené laboratorni zkouSeni se doplni vroce 2014
ovéfenim zpracovatelnosti zkuSebni rucni a strojni
pokladkou. K tomuto tcelu musi byt pouZit vafi¢ s dobrou
funkci ohfevu jeho obsahu. Na obalovné se namichd
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uvedend smés pii nejniz§i uvedené teploté smesi 200°C,
pfi¢emz se po ovéfeni pokladkové zpracovatelnosti zvysi
teplota na 215°C a nakonec na 230°C. Také pfi téchto
teplotich se zaznamend dosazend zpracovatelnost
k celkovému vyhodnoceni. Ddéle budou pfi nizsich
teplotach 200 a 215°C ovéfeny emise pii pokladce vrstvy
littho asfaltu. Emise budou ovéfeny rovnéZ pii vyrobé
asfaltové smési na obalovné pti 200°C.

Specifikem litych asfalti je zpracovani a vyroba pfi
vyrazné vySSich teplotich neZ pfi realizaci hutnénych
asfaltovych smési. Kromé vySsi energetické ndrocnosti to
s sebou nese nékterd bezpecnostni a zdravotni rizika.
Proto byla v poslednich letech snaha teploty pii vyrob¢ a
zpracovani litych asfalti sniZovat.

Jednim z prvnich podnéti k tomu bylo zavadéni nového
systému registrace a klasifikace chemickych latek
REACH vramci Evropské unie a stim souvisejici
registrace asfalth provedend u Evropské chemické
agentury (ECHA) organizaci CONCAWE v fijnu 2010.
Pii registraci REACH nebyl vyrobci asfaltd Zadny
asfaltovy vyrobek zaregistrovdn jako nebezpecnd latka.
Bylo vS8ak doporuceno pracovat pfi niZSich teplotdch nez
bylo do té doby obvyklé.

Vyrobci asfaltti a asfaltovych smési proto byly zkouSeny
ruzné piisady umozilujici snizeni teplot pfi vyrobé litych
asfaltl o 10 az 20°C. SniZenim teploty pfi vyrob& o 10°C
se pfitom emise z asfaltu a asfaltovych vyrobki sniZi cca
0 50 %. V ndvaznosti na tento vyvoj napiiklad Némecko
ve svych pfedpisech jiz zavedlo omezeni maximalni
teploty pfi vyrobé litych asfaltd na 230°C. V CR byly
dosud vydany pfedb&zné technické podminky TP 238.
Dal$im impulzem pro sniZovdni teplot pii vyrobé litych
asfaltli byla reklasifikace asfalti provedend mezindrodni
organizaci TARC koncem roku 2011. BohuZel se vSak
opozdilo vyddni monografie, ve které byla reklasifikace
zdtivodnéna. Tato rozsdhld vyzkumna zprava [1] byla
IARC vydana teprve v ¢ervnu 2013. Dlouho tedy nebylo
znamo, jaké duvody vedly experty IARC k jejich zaveérim
a navazujici reklasifikaci asfaltl.

Opozdila se rovnéz zprava francouzské statni organizace
ANSES (kterd se zabyvd hodnocenim potravin,
pracovnim 1ékafstvim, ochranou Zivotniho prostfedi) o
hodnoceni zdravotnich rizik spojenych s pouZivinim
asfaltovych vyrobkt a pifsad do nich. Ta byla vydana
teprve v zaff 2013. Zatimco zprdva IARC se zabyva jen
otdzkami karcinogenity z hlediska nebezpecnosti, tj.
vlastnosti latky pusobit nepfiznivé (v  anglické
terminologii ,,hazard®, tj. v daném piipad¢ ,.evaluation of
cancer hazards®), zprdva ANSES je Sifeji zaméfena.
Sleduje i jiné mozné vlivy, jako drazdivost a zabyva se i
rizikem (tj. pravdépodobnosti, se kterou dojde za
definovanych podminek expozice k projevu nepiiznivého
ucinku).

Zprava obsahuje i urcitd doporufeni pro vyrobce a
odbératele asfalti i organy stitni spravy. Doporuceni jsou
sice hodné¢ obecnd a formdlné jsou vyddna jen pro
francouzské poméry. Je vSak moZné ocekdvat, Ze tato
doporuceni budou mit vliv i na situaci v dalSich
evropskych stitech.

Soucasti letoSnich praci vramci CESTI bylo proto i
shrnuti a zhodnoceni informaci obsaZenych ve zpravich
IARC a ANSES do samostatné kapitoly ve vyro¢ni zprave
ukolu. Analyza uvedenych dokumentii byla provedena

proto, aby bylo moZné orientovat dal§i vyzkum k hledani
vhodnych piisad a postupii pro vetsi snizovani teplot nez
jiz odzkousené pied nékolika lety.

Podle tdaju v prezentaci [3] se ve Francii vyrobci litych
asfaltd v pribéhu roku 2013 piihlasili k nové strategii a
pfedpokladd se, Ze v roce 2013 se jiz provede cca 80 %
litych asfaltG pfi teplotdich nepiekracujicich 200°C.
Problematickym aspektem je, Ze cena specidlnich pfisad
neni vyvdZena sniZzenim energetické ndrocnosti, takZe
ndklady se zvySuji asi o 15 % proti klasickym litym
asfaltim [4]. V soucasné ekonomické situaci v CR proto
nebude snadné piesvédcCit investory, Ze je tfeba vyddvat
za lité asfalty vySSi ¢4stky neZ dosud.

Zkusenosti s nizkoteplotnimi asfalty Eurovia ve Francii a
prvni experimenty vCR [5] ukazuji, Ze vyroba
nizkoteplotnich litych asfaltd je technologicky obtiZng;si
nez u klasickych litych asfaltt. Kromé jiného jde o to, Ze
neni mozné hors{ zpracovatelnost, zjiSténou pfi realizaci,
kompenzovat zvySenim teploty smési, protoZe pouZitd
piisada pak zhorSuje své vlastnosti a zlepSeni
zpracovatelnosti a zajiSténi poZadovanych vlastnosti se
nedosédhne.

Proto bude nutné v ndvaznosti na realizované a pldnované
laboratorni zkouSky provést i experimentdlni vyrobu, pti
které se n&které problematické aspekty této technologie
proveii.

Vysledky

V leto$nim roce byly laboratorné ovéfeny na tiidich MA
— I aZz Vs pojivem silniéni asfalt 20/30 a s pfisadami
montanni vosky SRN a Italie, amidovym voskem BS 100
vySe uvedené vlastnosti smésnych pojiv a smési litych
asfaltl.

Prvni vysledky zkouSek ukazuji, Ze sniZeni teplot pfi
vyrobé litych asfalth je moZné s vyuZitim vSech
uvazovanych voskll. Analyza zprav IARC a ANSES
ukdzala, Ze bude vhodné zkuSebni program rozsifit a
zkousSet i pifsady umoziiujici sniZeni teplot pod 200°C .
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