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Souhrn

Asfaltovd pojiva jsou komplexni materidly
s komplexni odezvou na velikost zatiZeni v Case a
pii dané teplot¢ jsou determinované visko-
elastickymi vlastnostmi, které se projevuji za
normdlnich podminek pii pouZiti v hutnénych
asfaltovych vrstvach pozemnich komunikacich.

Pro zkouSeni asfaltovych smési se vyvinuly
empirické zkuSebni metody, které umoZnovaly
klasifikovat, tfidit a predikovat jejich vlastnosti a
typu je zkouSka krouzkem, kuli¢kou a penetrace.
Tyto zkousky se vzhledem ke své jednoduchosti a
nendrocnosti  pouZivaji dodnes. Cely systém
zkuSebnictvi a posuzovéni asfaltii v sobé zahrnuje
celou paletu postupné se vyvijejicich zkouSek
empirického charakteru.

Zcela zédsadni kvalitativni skok vSak znamenal
vladni vyzkumny program SHRP (80. léta USA),
jenZz byl iniciovan a financovan americkou vladdou a
zahrnoval jako integrdlni soucast vyvoj novych
funkénich zkuSebnich metod, umoziujici zkouSet
asfaltové materidly sofistikovanéjSimi metodami a
zaroven zohlednit zptisob pouZiti téchto materidll.
To byla hlavni mySlenka programu SHRP ,,Strategic
Highway Research Program® [9] — zavést funkcni
kritéria (SPB - performance-based specification), jez
jsou jednotnd pro vSechny varianty pouZiti, nebot
pouze se méni vnéjsi podminky pro jejich dosaZeni
(teplota, zatiZzeni a podobnég). Findlnim produktem
aplikovaného vyzkumu programu SHRP byl systém
Superpave®  (Superior  Performance  Asphalt
Pavements), jenZ byl navrZen, aby poskytoval
funkéné orientované signalni vlastnosti, jenZ jsou
raciondlné propojeny s vykonnosti asfaltovych
vrstev ve skutecné vozovce [10].

Oblast pouziti

Analyza souboru pokrocilych funkénich zkousek pro
asfaltova pojiva bude pouZzita pfi ndvrhu a vyvoji
asfaltovych pojiv, piipadné bude slouzit jako
podklad pro stanoveni zdkladni metodiky méteni a

posuzovani asfaltovych pojiv pomoci funkénich
zkousek.

Metodika a postup reseni

Veskeré dostupné informace z odbornych ¢lanki,
publikaci a odbornych knih jsou sepsany do nékolika
kapitol. Prvni kapitola pojedndva o ,,DSR reometru®,
kde autofi popisuji pfistroj a dynamickou
mechanistickou analyzu, druhd kapitola popisuje
stanoveni limitni komplexni viskozity pfi nizkych
frekvenci jako wvnitfni vlastnosti asfaltovych pojiv
pomoci piistroje DSR, tfeti kapitola se zaméfuje na
test MSCRT (Multiple Stress Creep — Recovery
test). Dal§i kapitoly budou zaméfeny na
problematiku  dnavy, healingu a  zkouSeni
asfaltového mastixu.

Vysledky

V obdobi roku 2013 byla v ramci dil¢i €asti projektu
»doubor pokrocilych funkénich zkouSek pro
asfaltova pojiva, véetné jeji validace* feSena analyza
dostupnych materidlu ohledn€ DSR reometru, kdy se
pfedpoklada vyuziti piistroje pro funkéni zkousky
asfaltovych pojiv, pfedev§im pro provadéni ti{
zakladnich zkouSek. Jednd se o oscilacni zkouSky
viskoelastickych vlastnosti na geometrii,
deska/deska, které jsou provadény s malym
aplikovanym pfetvofenim nebo napétim, aby
probihaly  vlinedrni oblasti, zkousky jsou
standardizovany podle CSN EN 14 770 [8]. Dile se
jedna o rotacni zkousky viskozity na geometrii kuzel
/deska a  zkouSsky smykového dotvarovani
s geometrii deska/deska (,,creepové zkousky*).

Podrobnd zpridva obsahuje popis dynamického
smykového reometru  (,DSR*), dynamickou
mechanistickou analyzu, reprodukovatelnost,
opakovatelnost a round robin test u DSR. Dile
obsahuje jednotlivé koherence DMA — DSR metod
k ostatnim zkusebnim metodam, konkrétné se jedna
o koherenci k BBR, koherenci DSR s penetra¢nim
indexem, koherenci DSR s modulem tuhosti pojiva
podle van Poela a koherenci DSR komplexniho
modulu tuhosti s viskozitou.
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Druha kapitola pojednavd o stanoveni komplexni
dynamické viskozité asfaltového pojiva pii nizkém a
nulovém smyku. Pfedpokldadd se, Ze tyto hodnoty
budou korelovat s hodnotami trvalych deformaci na
vozovce. Smyk je aplikovan v creepovém
uspofdddni na geometrii deska-deska a deformace
probihd tak pomalu, Ze pseudoplasticky materidl ma
moznost se prizplsobit rovnovaznému stavu.
Viskozita se v takovém piipad¢ blizi urcité limitni
hodnoté (ZSV) predstavujici vnitfni vlastnost
materidlu. ZSV asfaltovych pojiv mid ze své
fyzikalni podstaty vZdy stejnou nebo vétsi hodnotu
oproti tém viskozitdim, které byly dosaZeny pfi
vys§Sich  smykovych rychlostech. Na zdkladg
zakonitosti meéteni ZSV je doporucend oblast
pfijatelnych hodnot ohranicena limitnimi body 0,1
kPa.s aZ 50 kPa.s [2]. Firma Shell [3] porovnévala
celkem 10 riznych asfaltovych pojiv, z toho bylo 5
pojiv modifikovanych polymerem. Pfi analyze
hodnot stanovenych ZSV bylo zjiSténo, Ze piestoZe
mnohé metody vykazuji na zestarlém pojivu zidZeni
rozptylu vysledkd, ZSV metoda neposkytuje po
RTFOT simulovaném starnuti [4] pokles variaéniho
koeficientu. Z diagramu je vidét, Ze metoda je
vhodnd pro nemodifikované silniéni asfalty, ale
variatni  koeficient (COV) pro polymerem
modifikovand pojiva je uZz vtomto pifpadé piili§
velky, aby ziskané udaje mély dostate¢né validni
vypovidajici hodnotu. Oficidlné jsou hodnoty
opakovatelnosti a reprodukovatelnosti uvedeny
vnormé CSN EN 15325 [2] pro razn¢ viskézni
pojiva.

Dalsi studovanou zkouSkou posuzujici vznik
plastickych deformaci je zkouSska MSCR — Multiple
Stress Creep Recovery Test. Vtestu MSCR je
pfedpoklad, Ze postihne vlastnosti pojiva i
v nelinedrni oblasti zat€Zové odezvy a umoZiluje
identifikovat pojiva, kterd jsou nadmérné citlivd na
zatiZeni pravé v nelinedrni oblasti. MSCR umoziiuje
lépe rozliSit disipovanou energii podminek
cyklického zatéZovani [1]. Pokud se zkouska MSCR
provadi vrdmci specifikace asfaltovych pojiv
,»Superpave-PG*“, tak se uskutecfiuje na RTFOT
zestarlém pojivu. Vysledky testt MSCRT maji
mnohem lep$i vypovidajici schopnost o déni
v redlnych asfaltovych vrstvach na vozovce, pokud
mame na mysli trvalé plastické deformace. Jedna
z veli€in, které poskytuje MSCRT test, se nazyvd Jur
— nevratnd smykova poddajnost. Pokles hodnoty této
veli¢iny na polovinu se projevi odpovidajici redukci
skute¢né hloubky vyjetych koleji na vozovce rovnéz
pfiblizné o polovinu [5]. Hned od pocaitku bylo
zjevné, Ze MSCR test pravdépodobné v budoucnosti
eliminuje dosud pouZivané zkouSky pro oblast
hornich teplot vsystému PG. MSCR test je
standardizovdn pouze podle specifikace AASHTO

[6] a ASTM [7], ale transformace do evropskych
norem bude brzy nasledovat.

V z4véru studie z roku 2013 je uvedeno doporuceni,
které =z funkénich zkouSek asfaltovych pojiv a
v jakém rezimu se navrhuji provést v podminkach
CR.
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