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Souhrn

Aktivity v oblasti asfaltovych smési pro pomalu
degradujici asfaltové vrstvy se vyznamnou C4sti
feSeni v prvnim roce zameéfily na zhodnoceni a
podrobnou analyzu informaci a vysledkii zkousek
asfaltovych smési s vyS§i tuhosti nez dosud
pouzivané smési typu VMT specifikované dle
technickych podminek MD CR TP151. Tyto smési
rovnéZ pomalu degraduji, resp. pfi rozvoji dalsi
generace takovych smési je cilem ve vét§i mite
podpofit  vylepSené uUnavové  charakteristiky.
Pozornost byla vénovdna hlavné odolnosti proti
unavé a chovani za nizkych teplot, které je
v klimatickych pomérech ve stfedni Evropé u smési
s velkou tuhosti klicové.

Oblast pouziti

Zavedeni novych asfaltovych smési s vys$i tuhosti
neZz dosud technickymi pfedpisy piipustné umoZzni
navrhovat usporngj$i vozovky nebo vozovky s delsi
Zivotnosti, které pomaleji degraduji a tim dosahuji
vy$$i pfidané hodnoty z hlediska Zivotniho cyklu
vozovky. Jejich pozitivni efekt je dosazitelny
v environmentdlni  oblasti  (niZ$i  materidlova
ndarocnost) a ekonomické efektivit¢ (prodlouZeni

cykld pravidelné obnovy).

Metodika a postup reseni

Byly prostudoviny a zhodnoceny poznatky
zneddvnych zahrani¢nich vyzkumnych praci i
informace o chovani vozovek s novymi materidly,
véetné¢ poruch, ke kterym v neddvné dobé€ doslo
v souvislosti s extrémnimi zimnimi teplotami. To
umoznilo navrhnout program laboratornich zkouSek
novych druhti asfaltovych smési, které budou
realizovany vroce 2014. Pfedpokladem je vedle
upravy Cary zrnitosti predev§im pouZiti nové
rozvijenych typt asfaltovych pojiv.

Smési s vysokym modulem tuhosti, které maji pii
teploté¢ 15°C modul vétsi neZz smé&si VMT dle TP
151, se jiz v nékterych evropskych zemich pouZivaji.
Jsou snimi dobré zkuSenosti ve Francii, kde
umoznily sniZeni tlousték vozovek (smési typu
EME?2). Tam se pouZily i smési s modulem tuhosti

pti 15°C >14 000 MPa. Ovsem ve Francii jsou mirné
zimy, takZe riziko vzniku smrS$tovacich trhlin je
podstatné mensi neZ ve stfedoevropskych pomérech.
Mrazové trhliny se tvoii ve vozovce prevdzné napfic
ke sméru jizdy. V kombinaci s vysokym dopravnim
zatizenim vznikaji vSak také podélné trhliny
v obrusné vrstvé. Ty jsou zplisobeny souctem
tahovych napéti od ochlazovéni a tahovych napéti od
dopravniho zatiZeni.

Ve Francii se pro smési s vysokym modulem tuhosti
pouZzivaji i tvrdd silni€ni pojiva tiidy penetrace
10/20. Pro klimatické podminky stfedni Evropy je
pojivo 10/20 nevhodné. Kritické teploty ze zkouSek
v trdimeckovém reometru BBR podle kritéria
dosazeni modulu tuhosti 300 MPa (Tg300) mohou byt
jiz po né&kolikaletém zestarnuti vy$si nez -10°C.
V Belgii byly provedeny pokusné useky [1] se smési
se silnicnimi asfalty, které mély modul tuhosti
vintervalu 11 000 az 14 000 MPa, coz dle autoru
bylo pro belgické klimatické poméry vyhovujici.

Pii zavdadéni smési s vysokym modulem tuhosti v
Polsku doporucili francouzsti specialisté pied
n¢kolika lety pouzit pojivo 20/30, aby se omezilo
riziko vzniku smrStovacich trhlin. Predpokladalo se,
Ze kritickd teplota poruSeni by mohla byt cca -20°C
(coz je 0 5 az 7°C niZ8i neZ u pojiv 10/20 a 15/25).
Prvni realizované useky vyhovély. OvSem v zimé&
2011-12 doSlo na né&kolika lokalitich v obdobi
extrémné nizkych teplot k vzniku fady trhlin na
neddvno dokonéenych ¢i budovanych vozovkach.
To ukazuje, Ze chovani smési s vysokou tuhosti za
nizkych teplot nelze podcenovat.

Pti pouziti silni¢nich asfaltd s vyssi penetraci, které
by mély piiznivéjs$i chovani za nizkych teplot, by
vSak jiZ nebylo moZné dosdhnout pozZadované
tuhosti = 11 000 MPa. Lze vSak pouzit bud’ pojiva
modifikovand, nebo pojiva sriznymi piisadami,
pfipadné zvysit divkovani recykldtu ve smési.
Chovani pojiv modifikovanych polymery (PMB)
byva za nizkych teplot obvykle pifiznivéjsi nez u
silniénich asfalti (zejména pfi modifikaci SBS).
Nicméné 1 u PMB dochazi po zestdrnuti pojiva
k zhorSovani vlastnosti za nizkych teplot. U
nékterych PMB se to miiZe projevit vice u jinych
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mén¢. Je to dobfe ilustrovdno vysledky ziskanymi
pfi vyzkumném projektu v Némecku [2].

Vliv stdrnuti na chovédni asfaltovych pojiv za
nizkych teplot byl neddvno demonstrovan v préici [3]
vysledky zkousek TPBT (Three-Point Bending Test)
dle metodiky CEN/TS 15936. Kromé jiného byla
zjiStovana maximalni teplota, pfi které se trdmecek
s vrubem pfi zatéZovani porusSil trhlinou. Byly
zkouseny 4 silni¢ni asfalty 35/50 a ctyfi pojiva
modifikovand (SBS, SBS+zesitovani, vosk FT,
PPA). Po zestarnuti zkouskou PAV se pfi zkouSce
TPBT maximalni teplota pfi poruSeni trhlinou
zvysila o 6-10°C (tj. napiiklad z-5 na +4°C). U
zkouSky BBR byla po zestdrnuti PAV kriticka
teplota o cca 3°C horsi nez u ¢erstvého pojiva.
Zlepseni vlastnosti chemicky zesitovanych pojiv
modifikovanych SBS pro smési s velkou tuhosti a
jejich pfiznivy vliv na chovdni téchto smési byl
doloZzen zkouSkami provedenymi v laboratofich
Eurovia v Ceské republice [4] a ve Francii [5].
Zakladni pojivo byl silni¢ni asfalt tfidy 20/30 nebo
35/50. Byl modifikovan SBS a chemicky zesitovan.
Byla zkouSena tfi ddvkovani polymeru. Pii
ochlazovacich zkouSkich dle EN 12697-46
,Nizkoteplotni vlastnosti a tvorba trhlin pomoci
jednoosé zkousky tahem®, platné od prosince 2012,
se u smési s tvrd§im asfaltem po pfidani malého
mnozstvi polymeru zlepsila kritickd teplota z -18,5
na -20,5°C. Pfi vy$8im ddvkovéni polymeru dokonce
na -24°C (viz obr.1).
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Obr.1 Viiv obsahu polymeru na kritickou teplotu pri
ochlazovaci zkousce [5]

Vys$§i davkovani polymeru se nékdy pouzivd pro
zlepSeni chovani za nizkych teplot pfi soucasném
zvySeni odolnosti proti trvalym deformacim za
vysokych teplot. Je vSak tfeba mit na paméti, Ze
zvySovani davkovédni polymeru vede na vysS$i
viskozitu pojiva. Smés pak mlze byt hife
zpracovatelnd a je nutné zvySovat pracovni teplotu.

Narist viskozity vSak mulze byt omezen pouzitim
specidlniho polymeru, jako je napiiklad neddvno
vyvinuty specidlni polymer SBS firmy Kraton.
Asfaltové smési s timto pojivem jsou oznacované
jako HiMA. Pfi ochlazovacich zkouskdch smési byla

kritickd teplota, pfi které napéti od ochlazovani
piekro¢ilo pevnost v tahu, cca -25°C [6]. To by mélo
byt pro stfedoevropské poméry dostacujici.

Vysledky

Z analyzy vyplynulo, Ze pro klimatické pomeéry
v Ceské republice by pro smési s vysii tuhosti neZ
dle platného ptedpisu TP 151 ptichdzela do dvahy
pojiva 20/30 nebo modifikovand pojiva obdobné
tuhosti. Bylo by v§ak moZné pouZit i mék¢i zdkladni
pojivo stim, Ze se do smési pfidd piisada ci
asfaltovy recykldt. Bude ovSem tifeba chovani smési
s témito pojivy a piisadami ovéfit vroce 2014
laboratornimi zkouSkami funké&nich vlastnosti.

Pti stanoveni pozadavkil na vlastnosti novych smési
v pfedpisech bude tfeba zvazit i rozptyl vysledka.
Z ddaji v literatuie plyne, Ze u smési VMT s moduly
tuhosti pfi 15°C > 14 000 MPa byly pozadavky
nastaveny pomérné piisné, takZe je obtizné splnit
souCasn¢ jak poZadavek na tuhost smési, tak na
odolnost proti unavé. To je doloZeno analyzou
velkého souboru zkousek v [7]. Casto je ovsem
niz§i hodnota jednoho parametru kompenzovina
tim, Ze druhy parametr, poZadovany normami, je
splnén s rezervou. Provede-li se pfepocet vozovky,
dochazi pak k tomu, Ze rezerva v jednom parametru
kompenzuje nesplnéni druhého parametru.
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