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Souhrn

K vyuziti smésnych cementi do vozovkovych
betonii pietrviavd v Ceské republice dlouhodobé
znacnd nedivéra. Pochybnosti se tykaji predevsim
trvanlivosti a  Zivotnosti  takto  vyrobeného
cementobetonového krytu, a to zejména jeho
odolnosti vi¢i mrazu a chemickym rozmrazovacim
latkdm. Vysledkem je potom skuteCnost, Ze se
v Ceské republice smésné cementy dle narodni
ptilohy CSN 73 6123-1 do krytu vozovek skupin L a
I nesmi pouZzivat.

Cilem tohoto projektu je tedy ptfedevSim ovétreni
moznosti  vyuziti  smésnych  cementi  do
cementobetonovych krytd vozovek v podminkéch
Ceské republiky.

Reseni projektu bylo v roce 2013 zah4jeno analyzou
stavu tuzemského i zahrani¢niho vyzkumu. Ve druhé
poloviné roku byly potom realizovany betondze
zkuSebnich tsekll cementobetonovych vozovek, pfi
kterych byl standardni silniéni portlandsky cement
bézné vyuzivany pti betondzi CB krytd (CEM 142,5
Recs)  experimentdlné  modifikovdn  pfidavkem
riznych objemi jemné mleté vysokopecni
granulované strusky. Soucasné byly na zkuSebnich
usecich ovéfovidny moZnosti vyuZiti technologie
cementobetonového krytu vozovek s vymyvanym
povrchem.

Pfi betondzi jednotlivych zkuSebnich useki byly
provedeny zkousky cerstvého betonu a soucasné byl
odebran rozsdhly soubor vzorkli uréenych pro
zkouSky na ztvrdlém betonu, a to véetn¢ odbérl
jadrovych vyvrtl pfimo z konstrukce.

Oblast pouziti

Vysledky experimentl a provoznich zkousek, jakoZ i
vSechny dal$i poznatky ziskané vrdmci realizace
tohoto projektu bude moZno vyuZzit pii vystavbé i
opravach cementobetonovych krytd vozovek na
vSech typech pozemnich komunikaci. Vysledky
feSeni tohoto projektu budou vyuzitelné i pfi
vystavbé a opravich cementobetonovych krytl
letiStnich drah a ploch.

Metodika a postup reseni

Realizace experimentli byla inspirovdna mimo jiné
zjisténim, Ze vozovkové betony vyrobené z béZng
pouzivaného CEM 1 42,5 Rsc maji v poslednich
letech velmi rychly narlist pocatecnich pevnosti (v
prvnich 7 dnech zrdni dosdhnou témétf pevnosti
konecnych). Soucasné se vSak u cementobetonovych
vozovek vyrobenych ztéchto betonit oproti
pfedchdzejicimu obdobi vyrazné zhorSily
protismykové vlastnosti. Jednim zcili realizace
projektu vroce 2013 bylo tedy i ovéfeni mozného
vlivu pouZitého cementu, resp. rychlosti jeho
hydratace na povrchové vlastnosti cementobetonové
vozovky.

S ohledem na kapacitni moZnosti betondrny (pro
experiment bylo moZno vyuZit pouze 2 sila) nebylo
moZno realizovat betonaZ z cementu CEM 1 42,5
Rsc a ze tif jinych standardn€ vyrobenych smésnych
cementll s riznym obsahem slinku. Do jednoho sila
betonarny byl proto navezen standardni silni¢ni
cement CEM I 42,5 Rcs a do druhého sila byla
navezena jemné mletd vysokopecni granulovand
struska. Vysledné ,,smésné“ cementy byly potom
vyrabény umélym michdnim téchto dvou sloZek
pfimo na betondrné v pfedem stanoveném pomeéru.
Na zédkladé vysledki provedené studie byly
navrZeny experimentdlni betonové smési, ve kterych
byl celkovy objem pouZittho CEM 1 42,5 Rsc
nahrazen 15 %, 30 % a 45 % jemné mleté
vysokopecni granulované strusky. Vysledkem tak
byla  betondz se »smeésnymi* cementy
odpovidajicimi svym slozenim CEM II az CEM III
(dle CSN EN 197-1). Vyse popsand substituce &asti
CEM 1 42,5 Rsc ve vyrobenych vozovkovych
betonech méla mimo jiné zajistit sniZeni rychlosti
narustu jejich pevnosti v pocatecni fazi hydratace
cementu. Pomalej$i pribéh hydratace cementu ve
vozovkovém betonu ovliviiuje piiznivé kvalitu
vznikajictho cementového kamene, coz dle
zahrani¢nich zkuSenosti vede ke zvySeni odolnosti a
trvanlivosti takto vyrobeného vozovkového betonu.
Soucdsti experimentu byla i betondZ referen¢niho
useku s vozovkovym betonem se 100% obsahem
CEM 42,5 Rsc.
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Cilem experimentu bylo rovnéZ ovéfeni vlastnosti
Cerstvého a ztvrdlého betonu vyrobeného s
rozdilnym pomérem miseni standardniho silni¢niho
cementu a jemné mleté vysokopecni granulované
strusky.

Experimentdlni useky byly realizovany v aredlu
firmy Skanska, a.s. ve Starém Mé&sté u Uherského
Hradisté. Jako podkladni byla pouZita vrstva ze
Stérkodrti (SD). Vlastni betondZ byla provedena
jednovrstvovou technologii malym finiSerem CMI
SF 2204 s posuvnymi bo¢nicemi. Mensi finiSer se v
omezeném prostoru uzavieného aredlu dokézal
zpusobem a kvalitou zpracovani cementobetonové
vozovky pfiblizit velkym finiSerim pouZivanym
bézné na ddlnicich. Experimentdlni tdseky byly
betonovany ve sméru od severu k jihu ve dvou tfi
metry Sirokych pruzich, kazdy o délce 30 m.
Betonované pruhy byly od sebe vzddleny 1 m.
V kazdém betonovaném pruhu byly za sebou
pouZzity postupné 2 druhy betonu — kazdy s jinym
obsahem CEM 142,5 Rsc.

Pfi ovéfovani technologie povrchii vozovek
s vymyvanym betonem byla pozornost v ridmci
realizovanych experimentii zamétfena predevsim na
dokumentaci celého postupu a na provadéni zkousek
nutnych kovéfeni aplikovatelnosti této nové
technologie ve stavebni praxi.

Umisténi experimentdlnich tsekdl vramci areédlu
firmy Skanska, a.s. ve Starém Mésté¢ u Uherského
Hradisté je zfejmé z nasledujici Situace:

SITUACE

Vysledky

Vystupem experimenti  budou

provedenych
pfedev§im vysledky zkouSek a méfeni, a to
v nésledujicim pfedpoklddaném rozsahu:

A/ zkousky Cerstvého betonu:

e stanoveni obsahu vzduchu

e stanoveni objemové hmotnosti
e stanoveni konzistence

e stanoveni teploty

B/ zkousky ztvrdlého betonu:

stanoveni objemové hmotnosti

stanoveni pevnosti v tlaku

stanoveni odolnost proti piisobeni vody a CHRL

stanoveni pevnosti v tahu ohybem

stanoveni pevnosti v pficném tahu

stanoveni rozloZeni vzduchovych péri

stanoveni statického modulu pruznosti

stanoveni dynamického modulu pruZnosti

identifikace hydrata¢nich produktd v betonu

elektronovou mikroskopif

e kvantitativni hodnoceni obsahu jednotlivych
hydratacnich produktii v betonu EDX sondou

Zkousky ztvrdlého betonu budou realizovany jak na
vzorcich odebranych pti betondZi, tak na jadrovych
vyvrtech odebranych z konstrukce. ZkouSky na
vzorcich odebranych pfi betondZi budou realizovany
v nékolika terminech od vyrobeni zkuSebnich
vzorkl.

Vysledkem experimentl v oblasti vymyvanych
betond budou doporuceni pro dalsi realizace tohoto
povrchu vozovek tak, aby byla zajiSténa poZadovand
kvalita a rovnomérnost provedeni této povrchové
upravy cementobetonového krytu vozovek.

Foto realizovanych zkuSebnich tisekii
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