Centre for Effective and Sustainable Transport Infrastructure

2.1.1 Identifikace rozhodujicich aspektt ovliviiujicich naklady, identifikace technickych problému a jejich moznych

WP2  PROGRESIVNI PRISTUP K TECHNICKYM, TECHNOLOGICKYM A EKONOMICKYM HLEDISKUM
KOLEJOVE INFRASTRUKTURY
‘ 2.1 Popis rozhodujicich aspektd ovliviiujicich naklady, popis technickych problém a jejich pficin

pricin

IDENTIFIKACE ROZHODUJICICH ASPEKTU OVLIVNUJICICH NAKLADY,
IDENTIFIKACE TECHNICKYCH PROBLEMU A JEJICH MOZNYCH PRICIN

Zpracovali: doc. Ing. Otto Plasek, Ph.D., Ing. Miroslava Hruzikova, Ph.D., Ing. Richard Svoboda, Ph.D. (Fakulta stavebni VUT v Brné);
Ing. Leo$ Hornigek, Ph.D., Ing. Martin Lidmila, Ph.D. (Fakulta stavebni CVUT v Praze);
Ing. Tomas Krej¢i, MBA., Ing. Zbynék Mynar (Skanska a.s.); Ing. Marek Smolka (DT — Vyhybkarna a strojirna, a.s.);
Mgr. David Relich, Ph.D. (Geostar spol s .r.0.); Ing. Ladislav Mina¥, CSc. (Kolejconsult & Servis, s.r.0.)

Souhrn

V diléim cili ,Identifikace rozhodujicich aspekti
ovlivitujicich ndklady, identifikace technickych
problému a jejich moznych pficin“ doslo v dil¢ich
tématech pracovniho balicku WP2 kurceni téchto
aspektil vyhodnocenim databizi spravci
infrastruktury a zhotoviteld, mistnimi prohlidkami ¢i
diskusi na jednanich pracovniho balicku. Déle byly
ur¢eny vhodné useky pro ndsledny monitoring.

Oblast pouziti

Vyuziti novych poznatki zdil¢tho cile bude
zejména v ndsledujicich etapdch feSeni projektu,
které na dosazené vystupy navazuji. Poznatky jsou
ptimo pouzitelné pro manazerskou ¢innost spravci
kolejové infrastruktury — rozhodovaci proces
v rdmci investi¢ni a udrzbové ¢innosti.

Vysledkem z hlediska managementu stavebni
¢innosti a udrZzbovych praci je doporuceni
prosazovat systémovou realizaci UdrZby a opravy
infrastruktury  podle  harmonogramu  pfedem
nastaveného s ohledem na bezpecnost provozu
(pfednostné feSit zdvadnd mista, odstrafiovani
nehodovych lokalit, opravy havarijnich usekii a
mostl), vytvorfit ucelenou koncepci a filozofii
udrzby infrastruktury a dalSimi ndslednymi kroky
tuto koncepci realizovat.

Metodika a postup reseni

Byla provedena analyza dostupnych databazi
(pasportni evidence Zelezni¢niho svrSku a pasportni
evidence Zelezni¢nim spodku) u hlavniho spravce
zelezniéni infrastruktury v CR — Spravy Zelezni¢ni
dopravni cesty, s.o. (SZDC) a ktomu byla
zpracovdna analyza systému sbéru, uchovavani
a vyuZzivani dat. Pro oblast Zelezni¢niho spodku byly
hleddany aspekty, které souviseji s Castymi
technickymi problémy a které ovliviiuji ndklady na
udrZbu, opravy a rekonstrukce Zeleznic¢nich trati.

V oblasti Zelezni¢niho svrSku byly uréeny méficské
profily pro sledovani zmén zakladnich kvalitativnich
parametri kameniva kolejového loZze a piiprava
matematického modelu kolejového loZe a analyza
metodik stanoveni statické tuhosti podlozek pod
patu kolejnice. Ddle doSlo kmistni prohlidce
tramvajovych trati ve spravé Dopravniho podniku
mésta Brna (DPMB) a analyze tdaji sledovéni
mikrogeometrie kolejnic ve spravé SZDC systémem
CMS (modul pro métfeni mikrogeometrie pojizdéné
plochy kolejnic) a k analyze vybranych defini¢nich
usekl z poskytnutych podkladu.

Vysledky

Provedend analyza systému sbéru, uchovani
avyuzivani dat o Zelezni¢nim spodku u SZDC
umoznila zjistit, jaké kliCové parametry jsou
sledovdny  zejména v souvislosti s tinosnosti
a skladbou Zelezni¢niho spodku, ale téZ v oblasti
diagnostiky a evidence zdvad. Z celkového piehledu
informaci o Zelezniénim spodku lze zjistit fadu
cennych informaci, napf. miru zastoupeni trati
s nedostate¢nou unosnosti plané télesa Zelezni¢niho
spodku.

Obr. 1 Vdznd porucha funkce Zeleznicniho spodku,
projevujici se zbldcenym kolejovym loZem

Pro oblast Zelezni€nitho svrSku byla provedena
analyza problematiky namahédni kolejového loze
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azmény parametrt kameniva kolejového loze,
navrhovani Zeleznic¢nich prazcti a stanoveni tuhosti
podloZek pod patu kolejnice. Uspotaddni zkouSky
pro stanoveni statické tuhosti podloZzek pod patu
kolejnice dle OTP a CSN EN vykazuji odlignosti,
které mohou mit na dosahované parametry
zkouSenych vzorkli vliv. Byl proveden souhrn
informaci vztahujici se k vyskytu skluzovych vin
a vlnkovitosti v sitich trati dvou spravcti kolejové
infrastruktury — SZDC a DPMB. Pii hodnoceni
vertikdlni  mikrogeometrie  pojizdéné  plochy
kolejnice u trati ve spravé SZDC bylo nalezeno
celkem 14 mezistanicnich defini¢nich tsekd a 24
stani¢nich defini¢nich dsekl, u nichZ byla zasadné
piekrocena limitni hodnota smérodatné odchylky
vertikdlni  mikrogeometrie  pojizdéné  plochy
kolejnice. Velkd cast téchto defini¢nich usekt se
pfitom nachdzi na tranzitnich  koridorech
a koridorech TEN-T.

Histogram piekroceni limitu 0,075 mm pro smérodatnou
odchylku vertikalni geometrie hlavy kolejnice ve vinové
délce 0,03 a20,3m
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Obr. 2 Vyhodnoceni vyskytu skluzovych vin v tratich CR
ve sprdvé SZDC

Kontrolni ¢innosti ze strany DT — Vyhybkdrny
a strojirny, a.s. (DT), a v rdmci reklamacnich jednani
byl zjistén soucasny stav provadéni udrzby vyhybek,
zejména pak provadéni zakladniho a opravného
brouSeni. Béhem mésice bfezna aZz zai{ 2013 bylo
prohlédnuto témét 600 ks vyhybek v zarucni dobé,
vétsinou ve II. — V. zat€Zovém fadu koleje a na
tretim a Ctvrtém Zelezni¢nim koridoru. Poznatkem
DT zprovddénych kontrol je, Ze existuji velké
rozdily v provadéni zdkladntho a opravného
brouSeni. Sledovani a méteni provozniho opotiebeni
srdcovek umoZiuje definovat vlivy, které jsou
vyznamné pro hodnoceni Zivotnosti navard, resp.
Zivotnosti srdcovky. Jednd se ptfedevSim o vlivy,
které plisobi obecné na Zelezni¢ni svrsek, tj. velikost
zatéze, rychlost a zplsob pojizdéni srdcovky,
opotiebeni kol Zelezni¢nich vozidel, stav podloZi
apod. DT doporucuje jako informativni méfidlo
instalovat vlastni méfi¢ projeté zat€Zze TONI.

V oblasti pouziti recyklovanych materidld maji
velky potencidl drcené betonové praZce, recyklované
asfaltové smési, drcené automobilové pneumatiky
a komporzitni materidly na bézi recyklovaného

polymeru. Uvedené materidly nemaji piesnou
predpisovou zdkladnu a nejsou v podminkich CR
testovdny in-situ. V oblasti pouZiti pokrocilych
recyklacnich technologii maji velky potencidl
technologie mikromleti a dile technologie zaméfené
na minimalizaci vstupnich energetickych tokd.

Zavér

Jako rozhodujici aspekty ovliviiujici ndklady
u kolejové jizdni dréhy byly identifikovény:

e kvalita provedeni geotechnického prizkumu
télesa Zelezni¢niho spodku, podcenéni rizikovych
faktoru, kvalita navrhu konstrukce Zelezni¢niho
spodku, kvalita stavebnich praci a dodanych
materiald;

e zmeéna rezimu podzemnich vod v kritickém misté
konstrukce drdzniho spodku vlivem nevhodného
zasahu;

¢ vznik dynamickych uc¢inki vlivem vad pojizdéné
plochy kolejnice, vlivem zmén podepfeni prazcii
v kolejovém lozi, zménami tuhosti jizdni drdhy
v pfechodovych oblastech mosti a vyhybek
a vyhybkovych konstrukei, rychlé zhorSovéani
kvality geometrickych parametrti koleje Sifenim
vibraci a hluku do okoli drahy;

e absence propracovaného systému planovani
udrzbovych praci, nevhodné nebo nedostatecné
sledovani tidaja tykajicich se provadéné udrzby;

e absence monitorovacich systémi poskytujicich
on-line informace o plsobicim provoznim
zatiZeni a o technickém stavu infrastruktury;

® soucasny systém zaddvani staveb nezohlednujici
celkové nédklady Zivotniho cyklu;

e kvalita technickych predpisti a norem pro ndvrh
draZniho spodku a svrsku.
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