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Souhrn

V diléim cili ,,ReSerSe dostupnych zdrojt, analyza
domécich 1 zahrani¢nich védeckych publikaci,
souhrn poznatkl z ptedchozich projektl, zpracovani
zprdvy o soucasném stavu problematiky” bylo
v roce 2013 v jednotlivych tématech WP2 dosaZeno
ruzného stupné zpracovani. V tomto technickém
listu je struéné prezentovan vysledek cinnosti
v diléim tématu ,,Analyza rozvoje skluzovych vin
v obloucich malého poloméru, opatieni a udrzbové
zasahy s ohledem na potlaceni rozvoje* jako soucést
tématu ,,.Drazni svrSek — zvySovani technologické
urovné s ohledem na odolnost a Zivotnost
konstrukce®, které je jednim z péti feSenych témat
WP2.

Oblast pouziti

Vyuziti novych poznatkli zdil¢tho cile bude
zejména v nésledujicich etapach feSeni projektu,
které na dosazené vystupy navazuji.

Negativni pisobeni periodickych vad kolejnic —
zejména vinkovitosti a skluzovych vin, ale i dalsich
vad kolejnic pocituji cestujici nejcastéji jako
mechanické vibrace a hluk. V pifipadé hluku se
nejednd pouze o cestujici, ale zejména o osoby
bydlici ¢i se zdrzujici v blizkosti drahy, které jsou
témto vlivim vystaveny dlouhodobé. Potlaceni
rozvoje vlnkovitosti a skluzovych vin pfispéje
k feseni vySe uvedenych jevil.

Metodika a postup reseni

Vlinkovitost a skluzové viny stejné jako ostatni vady
kolejnic zvySuji dynamické Gc¢inky, coZ je provdzeno
neZddoucim hlukem a S$ifenim vibraci, sniZuji
komfort cestujicich a zvySuji ndroky na opravy
a udrzbu traté a zkracuji Zivotnost konstrukci. Proto
je velice dulezitd vCasna a presnd diagnostika této
vady, nalezeni vhodnych preventivnich opatfeni
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a nejvhodnéjsi zpasob jejich odstranéni.

Skluzové viny jsou periodickd vada vertikdlni
mikrogeometrie pojiZdéné plochy kolejnice, ktera se
vyskytuje v obloucich malého poloméru na vnitfnim
kolejnicovém pdsu. Tato vada vede ke sniZeni
Zivotnosti kolejnic a zvySeni nakladd na ddrZbu trati.
Kromé toho tato vada pojizdéné plochy kolejnice
vyrazné piispivéd ke vzniku hluku pfi valeni kola po
kolejnici a jeho Siteni a ddle ke vzniku vibraci, které
nepiiznivé ovliviiuji okoli dréhy.

Nejen z davodu statistickych, ale pfevazng
z praktickych davodl (stanoveni pti¢in apod.) je
nutné vady kolejnic jednotné a jednozna¢né zatiidit.
K tomuto ucelu pro Zelezni¢ni drdhy v majetku
Ceské republiky ve spravé Spravy Zelezni¢ni
dopravni cesty, stitni organizace (ddle jen SZDC)
slouzi predpis SZDC (CD) S 67 Vady a lomy
kolejnic. Tento pfedpis vychdzi ze katologu
kolejnicovych vad, uvedenych v UIC Leaflet 712
Rail defects.

Kratké viny jsou vlnovité nerovnosti na pojizdéné
ploSe, jejichZz vyvySeniny maji rozte¢ mezi 8 a 30
cm. Jejich hloubka se pohybuje mezi 0,1 a 1,2 mm.
VyvySeniny 1 prohlubné¢ vypadaji stejnomérné
svétle.  Vyskytuji se hlavné na  vnitinim
kolejnicovém pasu smérovych obloukli s polomérem
mens$im nez 600, ptfipadné 700 m a pro znidmou
pti¢inu vzniku se nazyvaji skluzovymi vinami. [2]

Typickym tdsekem, ve kterém vznikaji skluzové
vilny, jsou smérové oblouky s velkym pievySenim
v blizkosti stanice, ve které vétSina vlakl zastavuje.
Vada se zjiStuje pohledem, poslechem nebo
specidlnim méticim zafizenim.

Vinky se vyznacuji témét pravidelnymi, za sebou
nasledujicimi lesklymi vlnovitymi vyvySeninami
atmavymi vlnovymi prohlubnémi na pojizdéné
ploSe. Vzdélenost vyvysSenin je asi 3 az 8 cm,
hloubka vlnek je 0,1 — 1,2 mm. VInkovitost je
mozné déle rozliSovat na:
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® pasy vinek, pruh pojizdéné plochy ve vinkovych
vyvySeninéch i prohlubnich kovové leskly;

e rozvolnéné pasy vlnek, svazky jsou spojeny
lesklym pruhem;

¢ jednotlivé podélné vilnky, kovové leklé Ccast
vyvySenin vinek je podlouhld;

® jednotlivé piicné vilnky, kovoveé leskld CcCast
vyvySenin vlnek stoji na jednokolejnych tratich
kolmo k pojizdéné hrané, na dvoukolejnych
tratich pod uhlem 105°;

¢ bodové vinky;

¢ hdkovité vlnky, kovové leskld ¢ast vinek tu ma
tvar hdku s mnoha variacemi

® nepravidelné vinkys;

e dvojité vinky, kovoveé lesklé plosky lezi vedle
sebe.

VInky se vyskytuji hlavné v piimych dsecich koleje,
ale vznikaji i v obloucich o velkych polomérech.
V tusecich, kde se brzdi, lze nalézt typické lesklé
vyvySeniny vlnek. Vznikaji nejen na tratich rychlé,
smiSené nebo nédkladni dopravy, ale i v kolejich trati
méstské a priméstské dopravy (metra, rychlodrahy,
tramvaje) [2].

Vznik vinkovitosti nenf jeité zcela vyjasnén. Cetné
hypotézy o pricindch vychdzeji z predpokladi
vibraéni rezonance a plastickych rdz, z nichz
vznikaji kontaktni rezonanéni vibrace. Vyzkumné
prace se snaZi doplnit poznatky o moZnych piic¢inach
a faktorech, které rozvoj vlnkovitost brzdi.
Preventivni brouSeni rozvoj vinkovitost brzdi.

Vinkovitost a skluzové viny jsou pivodcem mnoha

negativnich jevl pusobicich na clovéka, kolejova

vozidla a jizdni drdhu. Vezmeme-li v uvahu

negativni vlivy, které jsou v publikaci [2] uvedeny,

jednd se predevsim o:

® svisla zrychleni vibraci;

e pridavné dynamické sily plsobici na soucasti
konstrukce koleje;

e vlivy plsobici na interakci mezi jizdni drdhou

a vozidlem

piekracovani inavové pevnosti kolejnic;

vliv na vySkovou polohu koleje;

drZebnost a opotfebeni upevnéni kolejnic;

opotiebeni Zel. spodku a klenutych mosti;

opotiebeni kolejovych vozidel;

Siteni vibraci a hluk na okoli a na cestujici

vliv na spotfebu energie.

Vysledky

V oddilu na konci osobniho vozu byla naméfené
v kmito¢tovém pasmu 50 — 60 Hz hladina hluku
58 dB pfii pojizdéné koleje bez vlnek a 66 dB na

vinkovité koleji. Ve sttednim oddilu stoupla hladina
hluku z 51 na 58 dB. [2,5]. Stejné jako vibrace,
i hluk zplsobeny pohybem vozidel po kolejnicich
s vadami se pfenasi do okoli.

Na obrazku 1 lze zfetelné rozeznat zvyseni hladiny
hluku u vinkovitych kolejnic oproti kolejnicim bez
vinek, pti V = 90 km/h ve frekvenénim padsmu mezi
500 a 1000 Hz ¢ini asi 12 dB. Podle Birmanna [6]
mohou kratké viny zplsobit pti kazdém zvySeni
rychlosti o 10 km/h zvySeni hladiny hluku asi
02dB. Pro obyvatele bydlici u trati zejména
pouli¢nich drah v hust¢ obydlenych méstskych
¢tvrtich jsou vhodné kroky, jako je napf. brouSeni
vlnkovitych kolejnic, opatfenim vedoucim k sniZeni
hlukové zatéze.
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Obr. 1 Hladina hluku v zdvislosti na frekvenci pri
pojiZdeni kolejnic bez a s vinkami [3]
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