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Souhrn

V diléim cili ,Monitoring vybranych stavajicich
usekdl drazni infrastruktury bylo vroce 2013
v jednotlivych tématech WP2 dosazeno rizného
stupné zpracovani. V tomto technickém listu je
struéné prezentovdn vysledek c&innosti v dil¢im
tématu ,.Nové materidly pro srdcovky, stanoveni
vhodné kvality oceli jako soucdst tématu ,,Vyhybky
a vyhybkové konstrukce — sniZovdni negativnich
dynamickych ucinkd, zvySovani spolehlivosti
konstrukci®, které je jednim z péti feSenych témat
WP2.

Oblast pouziti

Vyuziti novych poznatki zdil¢tho cile bude
zejména v ndsledujicich etapdch feSeni projektu,
které na dosaZené vystupy navazuji.

Sledovéani a méfeni provozniho opotiebeni srdcovek
umoziuje definovat vlivy, které jsou vyznamné pro
hodnoceni Zivotnosti ndvari resp. Zivotnosti
srdcovky. Jednd se predevSim o vlivy, které plsobi
obecné na Zelezni¢ni svrSek tj. velikost zaitéze,
rychlost a zplisob pojizdéni srdcovky, opotiebeni kol
Zelezni¢nich vozidel, stav podloZi apod.

Metodika a postup reseni

Srdcovka je kli€ovou komponentou v systému kolo
— kolejnice a slouzi k pfenosu zatizeni jak ve
vertikdlnim tak 1 horizontdlnim sméru. Velikost
kontaktniho namdhdni je vzhledem k velikosti
sty¢né plochy jizdnitho obrysu kola a povrchu
srdcovky v misté kontaktu extrémné vysokd. S tim
souvisi i provozni opotfebeni a Unava materidlu
povrchovych vrstev. Srdcovka je umisténa v misté
kiiZeni kolejovych past, coz je kritickd oblast
z hlediska samotného ptfechodu kola z kiidlové
kolejnice na hrot.

Zivotnost srdcovky je ovlivnéna fadou faktort, které
se v ¢ase meéni. Jednd se napf. o charakter a intenzitu
dopravy, stav podloZi, zplsob pojizdéni vyhybky,
provadéni odborné a pravidelné udrzby a to nejen
kolejové jizdni drihy, ale také drdZnich vozidel.
Nevhodné podminky instalace, nespravnid volba

geometrie vyhybky s ohledem na podminky uZiti,
nespravné podbiti kamenivem, zanedbdni udrzby
véetné  pozdnitho brouSeni a  odstrafiovini
povrchovych vad v mistech kontaktu kola
s povrchem srdcovky vedou ke zkrdceni Zivotnosti
v disledku jejich zrychleného rozvoje. Rovnéz
Spatnd udrzba jizdnich obrysi kol ZelezniCnich
vozidel, zejména nadmérné opotiebeni do jizdni
plochy maji nepiiznivy vliv na tvar geometrie
hornich ploch srdcovek. Nespravné podminky
instalace, provozu a nedodrzeni pfedepsané tdrzby
jsou velice brzy pfi¢inou vzniku poruch tvaru
hornich ploch v oblasti pfechodu kola z kiidlové
kolejnice na hrot srdcovky. Vysledkem muZze byt
nadmérné opotiebeni pojizdénych ploch spojené
s tvorbou prevalkll, drolenim povrchové vrstvy
materidlu s vyCerpanou plasticitou, tvorbou trhlin na
hrotu nebo kiidlovych kolejnicich, ztrdtou nebo
prasknutim upeviiovadla, piipadné vznikem dalSich
poruch vedoucich k vyfazeni srdcovky z provozu.
Pro vyhodnocovéni Zivotnosti srdcovek v trati se
provadi jejich sledovdni a méfeni opotiebeni. Pro
sledovani jsou vybirdny srdcovky podle umisténi
v koleji a vhodné velikosti provozniho zatiZeni.
Sledovani a méfeni se provadi jak na novych
srdcovkach po vloZeni do traté, u kterych jsou
zohlednovany zasahy do profilu zplsobené
brousenim, tak i u déle provozovanych srdcovek po
opravé navafenim nadmérného opotfebeni nebo
vyskytu vad na pojiZdénych plochéch.

Obr. 1: Priklad trhliny na hrotu srdcovky
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V ramci kontrol srdcovek je provadéna vizudlni
kontrola, penetra¢ni zkouska a méfeni opotiebeni
v pfedem  stanovenych  intervalech. = Méfeni
opotiebeni srdcovky je provddéno a vyhodnocovano
podle standardu [1] provadéné pomoci ocelového
pravitka poloZeného napii€ pfes srdcovku v pfedem
stanovenych fezech. Skutecné hodnoty naméfené
méficim klinkem na hrotu a obou kiidlovych
kolejnicich jsou zapisovdny do tabulky, pficemz
nejvice vypovidajici hodnota je na hrotu v $itce 40
mm [2]. Hodnoty vypocteného skute¢ného
provozniho opotfebeni jsou zaznamendvany do
tabulek a v zdvislosti na velikosti pfepocteného
provozniho zatiZzeni Tf (mil.hrt.) jsou zobrazeny
v ,,Grafu vySkového opotfebeni hrotu srdcovky*.
S pomoci grafi je mozné stanovit projetou zatéz
srdcovky v urcitych fazich jejtho pouzivani od
vloZeni azZ po vyménu. Soucasti jsou také zaznamy
o veskerych Ccinnostech, které byly na srdcovce
v pribéhu provozniho ovéfovani provadény.
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br. 2 Mévent svislého opotrebeni hrotu v Sitce 40 mm
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Vysledky

Ze ziskanych méfeni vznikd databiaze hodnot
vySkového opotiebeni hrotu srdcovky zobrazena
formou grafu, ze kterého je patrna rychlost
opotfebeni hrotu srdcovky v zavislosti na velikosti
provozniho zatiZeni. Jsou zde vidét provozni fize
srdcovky tj. vloZeni, doba na zajeti, stabilni pracovni
faze, Uprava geometrie ndvarem a vyvoj jeho
opotiebeni. Z prubéhu kiivky vyskového opotiebeni
1ze odvodit piedpoklddanou Zivotnost srdcovky do
prvniho navafeni a ndsledné servisni zdsahy
provadéné navafovanim. U kaZzdé srdcovky tak
ziskame informaci o velikosti projeté z4téZe od doby
vloZeni do prvniho navateni a dile o velikosti
projeté zat€Zze od prvniho a do druhého a dalSich
navart. V grafu je mozné zaznamenat i Vvliv
reprofilace hrotu brousenim. Porovnanim
jednotlivych grafi lze odvodit vliv geometrie
srdcovky na rychlost opotiebeni. Informace o projeté
zatézi vs. opotiebeni lze statisticky vyhodnotit
a ziskat prehled o zivotnosti jednotlivych typl
srdcovek.
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Obr. 3 Graf vyskového opotiebeni hrotu srdcovky
1:11-300

V ptipadé ndvaru pristupuji jeste¢ dalsi vlivy a to
vhodnost samotné technologie navafovani,
ptidavného svatfovaciho materialu, teplotni reZim pfi
navafovani, hloubka navaru, zplsob kladeni
svarovych housenek, peclivost svétece pii provadéni
svareCskych praci, s ¢imZ souvisi i délka vyluky
a povétrnostni podminky pfi navafovani. Velmi
vyznamné je také samotné obrouseni navaru do
spravného profilu a vysky tak, aby byl zajistén
plynuly pfejezd kol bez riazi do hrotu nebo
kiidlovych kolejnic.

Obr. 4 Detail neobrousenych prevalkii spojenych
s rozvojem trhlin na hrotu srdcovku

Literatura

[1] Konec¢ny, P. Standard pro monitoring
vyhybek v trati, 3.rd ed.; DT - Vyhybkérna
a strojirna, a.s.: Prostéjov, 2012

[2] SZDC 83, Zeleznicni svrsek, 1st ed.; SZDC,
Praha, 2011

Tento vysledek byl vytvoren s finanéni podporou programu Centra kompetence TA CR, projekt 6. TE01020168 2 01 3



