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Souhrn

Hlavnim cilem diagnostiky stdvajicich mosti je
zjisténi skutecného stavebniho stavu, ovéfeni
statické funkce a druhu a kvality pouZitého
materidlu. PfedloZend metodika obsahuje popis
nedestruktivnich a destruktivnich metod zkouSeni
mostnich  konstrukci dle druhu zkoumaného
materidlu, se zaméfenim na nosnou konstrukci a
spodni stavbu. Soucasti diagnostickych metod jsou
téZ statické a dynamické zatéZovaci zkousky. Je
uvedeno, za jakych podminek je vhodné je
realizovat a v jakém rozsahu. V neposledni fadé se
zabyvd ndavodem pro vyuZiti modalni analyzy,
zvlasté pak pro dlouhodoby monitoring konstrukce,
ovéfeni statické funkce a miry degradace hlavni
nosné konstrukce. Metodika se zabyva diagnostikou
Zelezni¢nich mostti, mostll pozemnich komunikaci a
lavek pro chodce. Vénuje se mostim ocelovym,
ocelobetonovym, betonovym, zdénym a dfevénym.

Oblast pouziti

Metodika je vyuZitelnd v praxi pfi planovéni oprav,
rekonstrukci a prestaveb mostl, pifi ziskdvani
podkladt pro stanoveni zatiZitelnosti mostu a jeho
stavebnim stavu, pifi praktické projekéni Cinnosti a
v neposledni fadé pfi specifikaci zaddvacich
podminek pfi investorské ¢innosti v oblasti mostu.

Metodika a postup reseni

Hlavnimi cily diagnostického prizkumu je ziskani
souhrnu podkladi pro zatiidéni mostu do stavebniho
stavu, stanoveni jeho zatiZitelnosti, informaci pro
stanoveni zbytkové Zivotnosti a podkladli pro
rozhodnuti o opravé, rekonstrukci a prestavbé.

Pti zjiSténi skute¢ného stavu mostu je v prvni fadé
nezbytné zajistit veSkeré dostupné podklady a
archivni dokumentaci, zjistit rozméry konstrukce ¢i
je ovefit. Naslednou nejjednodussi diagnostickou
technikou je vizudlni prizkum konstrukce. Pfi jeho
provadéni je tfeba ovéfit statickou funkci mostu a
zaméfit se na rizikové prvky (prvky nédchylné
k podemleti, v kontaktu s vodou, stav izolace a
mostovky a souvisejici zatékani do nosné konstrukce
(NK), mostnich zavért, lozisek). Sleduje se a
hodnoti chovani mostu pii pfejezdu béZnou
dopravou. V pfipadé¢ ocelovych mosti jsou pro

funk&nost mostu ov&fovany prvky nidchylné na vznik
lomu, na ztritu stability a rizikové sty¢niky, jejichz
selhani miZe mit vaZzné nasledky. Zjistuje se stav
koroze NK, stav Sroubovych a nytovych spoji a
existence Ci stav trhlin.

V piipadé dfevénych mostl je tieba sledovat
poskozeni a degradaci dievénych prvki a spoja.

Z hlediska betonovych konstrukei je nutno se
zaméfit predev§im na degradaci betonu, oslabeni
tlacenych betonovych ¢asti, nedostatecnou tloustku
kryci betonové vrstvy, zatékdni do kabelovych
kanalkti  pfedpinaci vyztuze, kotev a na
dobetonovani ¢el NK, korozi vyztuZe a jeji oslabeni,
projevy ASR a vyskyt trhlin.

Mezi casté poruchy zdénych konstrukci patii
degradované kameny a cihly, degradovana a ze spar
vydrolend malta, nadmérnd mezerovitost zdiva,
vybouleni zdénych konstrukci, naptiklad poprsnich
zdf a kiidel, rozpad zdiva a trhliny ve zdivu.

Na zdkladé¢ vizudlntho hodnoceni jsou mosty
zatfidény do piislusSného stavebniho stavu a
hodnocena jejich pouZitelnost.

Metodika se déile vénuje nedestruktivnim a
destruktivnim metoddm pro zjiSténi materidlovych
charakteristik mostd.

Pro ocelové konstrukce jsou vyuZitelné metody VT
— vizudlni kontrola, PT — kapildrni zkousky, MT —
magnetické zkousky, ET — vifivé proudy, UT -
ultrazvukové metody v¢€. metod fdzového pole a
TOFD, UT-LRUT - dalekodosahové ultrazvukové
zkouSeni, RT - radiografické zkouSeni, AE -
metody akustické emise a metoda malych vzorku.
S urcitou nejistotou 1ze pouZit i méteni tvrdosti pro
odhad pevnosti materidlu. Na nedestruktivni metody
pak navazuje fada tradi¢nich zkouSek destruktivnich,
kdy je nezbytny zdsah do konstrukce. Metodika déle
uvadi doporuceni pro odbéry vzorkd, jejich polohu,
velikost a pocet. Na z4vér je provedena rekapitulace
a doporuceni pro volbu vhodné metody.

Pro betonové konstrukce jsou definovdny zakladni
zasady pro stanoveni pevnosti betonu v tlaku, a to za
pouziti vyvrtl ¢i kalibrované nepiimé metody. Jsou
popsdny poZzadavky na odbér a velikost zkuSebnich
téles a popsan pribéh zkousky. Déle jsou uvedeny
zkousky pro stanoveni pevnosti betonu v tahu a
stanoveni  statického modulu  pruZnosti. Z
nedestruktivnich metod se jednd zejména o
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trvdomérné metody, stanoveni sily na vytrZeni,
ultrazvukové impulzové metody, rezonan¢ni metody
a o zkousku pfidrZznosti. V radmci stanoveni
parametrd, které maji vliv na trvanlivost konstrukce
(jak z hlediska degradace betonu, tak i z hlediska
koroze vyztuze), se stanovuje karbonatace betonu,
kontaminace chloridy, propustnost betonu, vlhkost
betonu, méfeni elektrického odporu betonu, analyza
(i moZné) koroze, méteni pH betonu.

Pro nedestruktivni stanoveni mnoZstvi a polohy
vyztuZe betondiské a ptfedpinaci je moZno pouZit
magnetické indikdtory vyztuze, pfipadné také
specidlni pfenosny radar (GPR) ¢i radiografické
metody. V pfipadé potieby je moZno vyztuz
zjiStovat také destruktivné, tzn. odstranénim kryci
betonové vrstvy.

Drevéné konstrukce jsou nachylné zejména
k napadeni houbami a rtiznymi druhy dfevokazného
hmyzu. Poskozeni vznikd rovnéZ v dasledku
pasobici povétrnosti a vody prechdzejici v led.
Zmény vlhkosti dfeva a ndsledny vznik vysuSnych
trhlin tyto procesy jesté vice urychluje. I v piipade,
7e poskozeni neni piimo viditelné, miZe o
piitomnosti hub ¢i hmyzu svéd¢it nadmérné vlhkost
prvki  nebo deformace konstrukce. Jednou
z nejdulezitéjSich kontrol je monitoring vlhkosti
drevénych prvkl. Zde se nejCastéji vyuzivd
ultrazvukové testovani, odporové zardZeni trnu,
odporové vrtani, LVDT test pomoci radidlnich
vyvrti.

V neposledni fadé¢ se metodika zabyva zakladnimi
metodami zkouSeni zdénych konstrukei.

Dalsi technikou ke zjisténi stavebniho stavu mostu je
vyuZiti zatéZovacich zkouSek. Zde pfichdzi do
Uvahy:

o Statickd zaté¢Zovaci zkouska

® Dynamicka zatéZovaci zkouska

e Modaln{ analyza

Pro kazdy typ zkousky je rozebrdna jejich
vyuZitelnost pro ovéfeni statické funkce a miry
degradace hlavni nosné konstrukce, verifikaci
vypocetntho modelu a stanoveni degradace a
poskozeni mostu.

Dalsi oblasti, kterd m4 nezastupitelny vyznam pro
stanoveni stavu mosti je dlouhodoby monitoring.
Ten umoznuje sledovat zmény ve statickém chovani
konstrukce v prubéhu casu, ke kterym dochdzi
v disledku zmén materidlovych charakteristik nebo
v disledku degradacnich procesti. UmozZiuje také
hodnotit zmény, ke kterym doslo v dusledku
mimotddného zatiZeni, ndrazu vozidel nebo plavidel
do mostni konstrukce, zemétieseni, povodné, poziru
apod. Dlouhodoby monitoring dile umozZiuje
hodnotit zmé&ny proménného zatiZeni, tzn. zmény
zatiZeni dopravou, a zmény od zatiZeni teplotou.

Pfi dlouhodobém monitoringu Ize sledovat silové
veli¢iny, stav napjatosti v jednotlivych bodech

konstrukce, deformace vSeho druhu, teplotu
v jednotlivych bodech konstrukce, 1ze také sledovat
dopravni proud vozidel aj.

Zavéry ziskané z vyhodnocovani dlouhodobého
monitoringu slouZi pro organizaci a pro piipadnou
zménu terminit preventivnich prohlidek mostni
konstrukce. V pfipadé zjiSt€ni vyznamné zmény
dalezité veliCiny je nutno okamzit¢é vykonat
podrobnou nebo mimotddnou prohlidku za dcelem
zjisténi pricin. Tim lze predejit vzniku mimotéadné
situace, piipadné havdrie. U pfedpjatych mostl lze
v ur¢itych piipadech dlouhodobym monitoringem
sledovat velikost pfedpinaci sily. Jinou skupinu tvoii
zavéSené a visuté mosty, na kterych lze sledovat sily
v zévésech. Pokles sily se zde nepiiznivé projevi na
namdhidni mostovky; navic je nebezpecny i
z hlediska mozného kmitdni od vétru nebo od
dopravy, vedoucitho aZz ke vzniku udnavového
procesu, ktery muze koncit porusenim zavésu.
Dlouhodoby monitoring konstrukce se tedy obvykle
provadi z nasledujicich davodu:

e sledovani aktualniho stavu konstrukce,

e ziskani tidaji pro stanoveni zbytkové Zivotnosti,
® bezprostfedni varovani v pfipad¢ vzniku poruchy.
Soucasti metodiky je i tfada praktickych piikladii
vyuziti diagnostickych metod.

Vysledky

Vysledkem c¢innosti je metodika pro diagnostiku
mostd pozemnich komunikaci a mosti Zelezni¢nich.
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