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Souhrn

Vyvoj UHPC v nasi firmé zacal v roce 2009 celou
fadou laboratornich zkouSek, provddénych ve
spolupréci s firmou BASF Stavebni hmoty CR, s.r.o.
Vychazeli jsme z ,,némecké Skoly*, charakterizované
osobou Prof. Michaela Schmidta [1].

Prvni pfedem ptedpjaty mostni nosnik z UHPC byl u
nds vyroben v srpnu 2010 v provozovné Tovacov.

Oblast pouziti

Vyuziti ziskanych poznatkli se predpokladd zejména
pfi névrhu a realizaci mostnich konstrukci. Hlavni
diraz je kladen na legislativni podchyceni této slozité
problematiky. Cilem je sjednoceni poZadavkl na
staticky navrh konstrukéniho prvku, ndvrh a vyrobu
betonové smési a zejména na ovéfeni vlastnosti
betonové smési a hotového produktu. A to vSe za
ucelem prokazani skutec¢nosti, Ze findlni produkt ma
poZadované vlastnosti.

Dalsim dulezitym cilem je propojeni mezinarodni
legislativy a Ceské legislativy.

Metodika a postup reseni
V roce 2013 byly pldnovany nasledujici cile:

® Provést studii zkuSebnictvi UHPC v zahrani¢i a
v tuzemsku

¢ Provézt kontrolni zkousky za ucelem ovéfeni jejich
prubéhu a to na konkrétnich smésich UHPC

e Vydat seznam zkouSek, které budou jednak
odpovidat pfipravované evropské legislativé a
jednak nejlépe vyhovovat tuzemskym podminkam.

Vysledky

Doslo k vytvofeni seznamu zkousSek betonu s vyS§imi
pevnostmi, tj. 120 a vice MPa. Seznam obsahuje i
podrobné pokyny popisujici zptisob provadéni kazdé
zkousky a jejtho vyhodnoceni. ZkouSky jsou
rozdéleny do tfech zdkladnich skupin:

e Zkousky Cerstvého betonu

e Zkousky ztvrdlého betonu

e Ovéfeni vlastnosti zatvrdlého betonu v konstrukci

Tento seznam je jednim s podkladl, které povedou
v pristim roce k vytvofeni seznamu zkousek, které se
stanou zdvaznymi pro ndvrh a vyrobu betonu UHPC
v CR.

Zkousky cerstvého betonu
Rozliti podle Abramsova kuZele

Pro samozhutnitelné betony se zkouSka provadi podle
CSN EN 12350-8 a pro betony s hustsi konzistenci se
zkouska provadi podle CSN EN 12350-5. Doporuéuje
se pro prikazni i kontrolni zkousky.

Rozliti podle Haegermannova kuZele

Zkouska se provadi pro velmi jemnozrnné betony a
malty. Lze ji pouzit pro vyvoj a kontrolu betonu.
Nebude ptedepisovdna pro prikazni, ani pro kontrolni
zkousky.

J-Ring

Zkouska se provadi pouze pro betony s maximalnim
zrnem kameniva vétSim neZ 4 mm. Je vhodnd pro
odhaleni blokace. Nutno najit kritérium, kdy zkouska
vyhovuje. Pokud bude zndmo kritérium, lze ji
poZadovat pro prikazni zkousky. Pro kontrolni
zkousky pozadovana nebude.

Obsah vzduchu v Cerstvém betonu

Zkouska se provadi podle CSN EN 12350-7.
Doporucuje se pro prukazni i kontrolni zkousky.
Doporuceny limit je 2 %. Vyhodu zkousky lze vidét
v indikaci rizika niZ$i pevnosti, pokud obsah bude
vétsi. Prokdze-li se vSak, Ze poZadované pevnosti
bude dosaZeno pfi vyS$§im obsahu vzduchu, lze jej
pfipustit.

Objemovd hmotnost cCerstvého betonu

Zkouska se provadi podle CSN EN 12350-6.
Doporucuje se pro prukazni i kontrolni zkousky a to

souCasn€ s méfenim obsahu vzduchu v Cerstvém
betonu.
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Zkousky ztvrdlého betonu

Vilcovd pevnost ztvrdlého betonu

Zkouska se provadi podle CSN EN 12390-3.
Doporucuje se pro prikazni zkousky.
Krychelnd pevnost ztvrdlého betonu
Zkouska se provadi podle CSN EN 12390-3.

Doporucuje se pro kontrolni zkousky. Aby bylo
mozno tuto zkousku vyuZit, je nutno ji provést pii
prikazni zkouSce a zjistit uptesniujici koeficient mezi
véalcovou a krychelnou pevnosti.

Pevnost betonu v tahu za ohybu

Zkouska se provadi na trdmcich 150 x 150 x 700 mm.
Lze pouZzit metodiku RILEM a zvolit postup se
zitezem a zatiZeni tifbodovym ohybem podle CSN
EN 14651 + Al nebo némeckou metodu — tramek
s rozpétim 600 mm bez vrubu zatiZeny Ctyfbodovym
ohybem. Je vSak nutno zvolit jednu zuvedenych
metod a tu pouZzivat v rdmci jedné akce. Doporucuje
se pro prikazni zkousku.

V3%

Pevnost betonu v pii¢ném tahu

Zkouska se provddi na krychlich 150 x 150 x 150 mm
a provadi se podle CSN EN 12390-6. Doporuéuje se
pro kontrolni zkousky. Aby bylo moZno tuto zkouSku
vyuzit, je nutno ji provést pii prikazni zkouSce a
zjistit upfesiiujici koeficient mezi pevnosti betonu
v tahu za ohybu provedenou na tramcich a pevnosti
betonu v pfi¢ném tahu.

Modul pruznosti

Zkouska se provadi na vélcich o priméru 150 mm,
vysky 300 mm a provadi se podle CSN ISO 6784.
Doporucuje se pro pritkazni zkousky. Pro kontrolu se
doporucuje vyroba vdlci do rezervy. V piipadé
pochybnosti na zdkladé¢ chovani konstrukce rezervni
vélce odzkouset.

Objemovd hmotnost

Zkouska se provadi podle CSN EN 12390-7. Provadi
se pii stanoveni pevnosti v tlaku na vélcich, pfipadné
na krychlich. Doporucuje se pro prikazni i kontrolni
zkousky.

Hloubka prisaku tlakovou vodou

Zkouska se provadi podle CSN EN 12390-8. Pokud
mi beton hutnou strukturu, coz je podminkou
vysokohodnotnych betond, pak je prisak velmi maly.
Doporucuje se tuto zkousku provést pouze pii ndvrhu
receptury a ddle ji pak neprovadet.

Odolnost povrchu proti vodé, mrazu a CH.R.L.

Zkouska se provadi podle CSN 73 1326 a to metodou
automatického cyklovani ,,A“. U vysokohodnotnych
betonit je odpad velmi maly i po 300 cyklech
zmrazovani a rozmrazovani. Doporucuje se pouze pii
prukazni zkousce.

Dalsi zkousky ztvrdlého betonu

Mezi tyto zkousky patii naptiklad:

e Rychlost ndbéhu pevnosti v pociteCnich fazich
tvrdnuti

¢ Vyvin hydrata¢niho tepla

e Smrs$tovani betonu

Tyto, poptipadé dalSi zkousky navrhujeme provadét
pouze v odiivodnénych piipadech a to po konzultaci
s projektantem.

Ovéreni vlastnosti zatvrdlého betonu v konstrukci

Mezi tyto zkousky patii naptiklad:

e Mefeni predpéti vlanech pomoci
snimact

e Mc¢feni dotvarovani na hotovych prvcich

e Zatézovaci zkousky hotovych dilct

indukcénich

Zkousky betonu v konstrukci jsou zdvislé na typu
konstrukce (prefabrikdt, monolit, velikost atd.). Proto
je velmi obtizné tyto zkousky definovat piedem. Tyto
zkousky je tfeba pfedem konzultovat s projektantem
nebo piipadné specializovanym pracovistém, jako je
napiiklad Kloknertv dstav CVUT v Praze.

NavrZeny seznam je tfeba v dalSim pribéhu feSeni
grantového projektu ddle konzultovat se spolufeSiteli
projektu. Pak se stanovi Cetnost, provede se podrobny
popis zkouSek s odkazy na normy a s poZadavky na
vzorky a technické vybaveni laboratoii pro zkousSeni.
To bude soucdsti budoucich TP.
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