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Souhrn

Most pies Oparenské tidoli na délnici D8 v Ceském
sttedohofi je tvofen dvéma téméf identickymi
obloukovymi konstrukcemi. Rozpéti obloukl je
135m  (druhé nejvétsi rozpéti  betonového
obloukového mostu v Ceské Republice). Oblouky
jsou vetknuté do zakladovych patek. Mostovka je
predpjata s dvoutramovym prufezem a rozpéti poli
se méni od 17 do 22 m. Na mosté bylo provddéno
podrobné méfeni pomérnych deformaci oblouku
béhem vystavby, geodetickd méfeni a méfeni sil
v docasnych zavésech. V soucasné dob& je nosnd
konstrukce hotova, ale chybi dokonceni vozovky a
piisluSenstvi. Stavba je nyni zastavena a
pfedpokladd se, Ze po jejim obnoveni a uvedeni
mostu do provozu se bude v méfeni pokracovat.

Cilem vyzkumu je vyhodnoceni namétfenych velicin
a jejich porovnani s vysledky numerickych vypoctu.
Z porovnani pak vyplyne, jak jsou vystiZzné
teoretické modely modelujici plsobeni zejména
betonu pfi dlouhodobém zatiZeni.

Oblouk je Zelezobetonovy nepiedpjaty, ale pfevazng
tlateny, proto je vhodnou konstrukci pro ovéfeni
materidlovych modelll pro beton. Most byl stavén
pomoci metody letmé betondZe, konstrukce byla
proto postupné zatéZovédna az do soucasného stavu,
kdy je aplikovéna velkd vétSina stalého zatiZeni.

Oblast pouziti

Poznatky ziskané pii feSeni této vyzkumné aktivity
bude mozné vyuZit pfi projektovdni betonovych
konstrukci ndchylnych na projevy reologickych
vlastnosti betonu (napf. letmo betonované mosty) a
déle pfi ndvrhu a nisledném vyhodnocovédni méfeni
pii dlouhodobém sledovéni betonovych konstrukei.

Reologické vlastnosti betonu (dotvarovdni a
smr$tovani), jakoZzto faktor vyznamné ovliviujici
chovani betonovych konstrukci, nejsou v betonovém
inZenyrstvi nijak novym fenoménem, piesto v této
problematice stile miZeme najit pomeérné mnoho
nejasnosti.

Je to patrné napiiklad jiz pfi letmém pohledu na
mnoZzstvi, vzdjemnou nezavislost a komplikovanost

riznych matematickych modeli, které pretvarné
chovani betonu popisuji. Vzhledem k masivnimu
vyzkumu a vyvoji v oblasti ,,novych® betont
(vysokohodnotné betony, vldknobeton, pouZivani
specidlnich pfisad a pfimési...) lze do budoucna
ocekavat pii komplexnim materidlovém modelovani{
betonu jest¢ vice faktor a vstupnich hodnot — tedy
jesté komplikovanéjsi modely. Samotnd sloZitost
modelll a s nimi spojenych vypocti by dnes,
vzhledem k vykonu pocitacti, nebyla az takovym
problémem. Podstatné niro¢néjsi je ve fazi projektu
ziskat vSechny potfebné podklady o materidlu, ktery
bude v konstrukci pouzit a o prostiedi, jemuZ bude
vystaven. Z tohoto divodu je dilezité zabyvat se
otazkou, které faktory jsou pro vysledné chovani
betonovych  konstrukci  opravdu  vyznamné,
kvantifikovat jak vliv jednotlivych parametri v
modelech dotvarovani, tak i reologickych zmén
materidlu jako celku.

Silnou motivaci do zkoumdni dotvarovani bylo v
poslednich letech mnoZstvi poruch (nadmérnych
pruhybtl), které byly zjistény pfi uzivani mostd u nés
i v zahrani¢i. To vedlo ke snahdm o pfepocty
konstrukei, hledajici pfi€iny téchto problému a déle
k tomu, Ze nekteré vyznamné konstrukce jsou dnes
béhem vystavby i v prabéhu jejich Zivotnosti
podrobeny detailnéjSimu sledovani. AZ na par
vyjimek se ukdzalo, Ze ziskat hodnovérné informace
nutné pro detailni modelovani a vyhodnoceni méfeni
je pro stavby star§iho data v podstat€¢ nemoZné.
Konkrétné jde o nedusledné uchovivané tudaje o
pouzitych materidlech, tvaru konstrukce a hlavng
jejim detailnim zpisobu vystavby.

ProtoZe o vystavbé€ mostu pies Oparenské udoli
mame pomérné detailni informace a konstrukce byla
béhem stavby i po jejim dokonceni podrobné
sledovéana, zcela jisté¢ se vyplati provést podrobnou
analyzu vSech méfeni, kterd muZe pomoci vySe
uvedené otazky osvétlit.

Metodika a postup reseni

Postup feseni sestava z nékolika zdkladnich krokd.

Tento vysledek byl vytvoren s finanéni podporou programu Centra kompetence TA CR, projekt 6. TE01020168 201 3



a) Vyhodnoceni méfeni provedenych na mosté
béhem vystavby a pozdéji béhem budouciho
provozu.

b) Vytvofeni jednotcelového  programu a
numerického modelu, ktery umoZni variaci
jednotlivych vstupnich parametrti tak, aby bylo
mozné zméfeni identifikovat a kvantifikovat
jednotlivé ovlivitujici faktory a tak stanovit jejich
vyznam pro vysledné deformace konstrukce.

c) Porovnini vysledki numerického modelu a
méteni na konstrukci a provedeni inverzni analyzy.
d) Vyhodnoceni vhodnosti méfeni a doporuceni pro
experimentdlni programy na dalSich konstrukcich.

Vroce 2013 byla vénovdna hlavni pozornost
sestavovani vypocetniho programu a numerického
modelu  konstrukce oblouku. Ten umozZiuje
postupné modelovéni konstrukce pfi vystavbé i po
dokonceni. V programu musi byt mozné respektovat
historii zatéZovani, c¢asovy postup vystavby i
experimentdlntho programu a snadno ménit
jednotlivé  materidlové modely betonu. Dalsi
dilezitou funkci je mozZnost parametrizovat
jednotlivé  vstupni hodnoty ve  vypoctech
dotvarovani a smrStovani a sledovat vliv jejich
statistické nejistoty na vysledné chovdni mostu.
Kvuli komplikovanosti postupu vystavby a znacné
sloZitosti konstrukce je s ohledem na rychlost
vypoctu nutné provadét vypocet dotvarovani v
ptirtstkové forme (vyjadieni funkce dotvarovani ve
tvaru Dirichletovy fady).

Vypocetni jadro programu bylo vyvinuto a testovdno
prvnim autorem tohoto pfispévku v rdmci
doktorského studia. Toto jadro vSak bylo nyni tfeba
upravit pro tento konkrétni piiklad — modelovéni
komplexni vystavby mostu ptes Oparenské udoli.

Detaily o vypoctu dotvarovani v piiristkové forme a
o vypocetnim jadru programu je moZné nalézt
v ¢lanku [2].

Vysledky

ProtoZe je Oparensky most letmo betonovany, tzn.,
vznikl postupnym betonovani polovin oblouku ze
dvou zarodkd, bylo tfeba do programu doplnit
pivodné neobsaZenou funkci, a to moznost spojeni
n¢kolika nezdvislych konstrukei. Déle bylo tfeba pro
vérné modelovani vystavby mostu pies Oparenské
udoli doplnit moZnost z konstrukce pruty naopak
odebirat (montdzni tdhla a pylon).

Vzhledem k informacim ze stavby se dalo ocekdvat,
7Ze pomérné velky vliv na deformace letmo
betonované konzoly rozestavéného mostu méla
teplota. V ptivodnim programu byla obsaZena jen
moznost zadat zatiZzeni rovnomérnou teplotou.
Vzhledem ke tvaru a moZnému efektu oslunéni
mostu byla doplnéna moZnost na prutech uvaZovat
zatizeni  nerovnomérnou  teplotou  (linedrnim
teplotnim spadem po vySce prvku).

VSechny tyto nové funkce bylo tfeba po
implementaci do softwaru ovéfit. Verifikace byla
provedena pomoci modelli v programu Scia
Engineer.

Posledni provedenou novinkou byla implementace
kompletniho modelu dotvarovani B3 [1]. Tento
model obsahuje nejvice vstupnich parametri a
vzhledem k jeho komplexnosti se ocekdva nejvetsi
shoda s realitou.

Po této piipravé jiZz nyni bude moZné pfistoupit
k postupnému modelovani vystavby celého mostu a
zalit s analyzou métenych dat.
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Obr. 1 Vystavba oblouku mostu letmou betondzi
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