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Souhrn

Sptfazené ocelobetonové mosty jsou velmi tsp&Sné a
casté stavebni konstrukce. Jejich optimalizace a vyvoj
je proto velmi ziadany a mulzZe vyustit v zajimavé
ekonomické piinosy. Vétsina sptazenych
ocelobetonovych  konstrukci md  monolitickou
betonovou desku. Zajimavou variantou je pouZit
prefabrikovanych desek. Problémem je spojeni
prefabrikované desky a  ocelového  nosniku.
Predmétem vyzkumu je feSeni tohoto spoje pomoci
betonu velmi vysokych pevnosti (UHPC). V prvni fazi
byl experimentdlné ovéfen spoj desek namahany
ohybem.

Oblast pouziti

Monolitickd deska ocelobetonovych sptfazenych
mostl se betonuje na diive osazené ocelové nosniky.
Nosniky jsou opatfeny spfahovacimi elementy.
K betondzi se vyuzivd bud’ betondzni vozik nebo je
bednéni podepteno piimo, pokud je Kkonstrukce
dostate¢né nizko nad terénem. Vedle monolitickych
desek se stile objevuji pokusy navrhovat desky
prefabrikované. Prefabrikované desky maji vyhodu, Ze
se mohou rychle montovat, a jsou obvykle z velmi
kvalitniho betonu. Problémem vSak je sptfazeni
prefabrikované desky a ocelovych nosnikti. Je nékolik
zpusobl, které byly navrzeny, avSak maji své
problémy. Napf. dobetonovani stahovacich elementt
po osazeni desek vede ke koncentracim napéti a
obtiZnému dimenzovani betonovych prefabrikovanych
desek. Svarované spoje, kde v prefabrikované desce je
zabetonovan ocelovy prvek, ktery se po montdzi
pfivaii k ocelovému nosniku, nejsou vhodné zejména
z technologického hlediska.

Pouziti UHPC je zpusob, ktery miiZze problém spoje
vytesit relativné snadno. UHPC je materidl s velmi
vysokymi mechanickymi parametry, proto je schopen
pfendsSet vysokd napéti, jejich koncentrace neni piili§
na zdvadu. Vlivem pouziti vysokohodnotného
materidlu mohou byt spoje umistény 1 v mistech
velkych ohybovych momentl. Spoje z UHPC se
snadno provadéji, protoZe jde prakticky o béZnou
betondZ. Spoje mohou byt malé, protoZe vysoka
pevnost materidlu umoziluje zkraceni kotevnich délek
vyztuze. Zaroven ndklady na spoj nejsou velké i pies

vysokou cenu UHPC, protoZe materidlu se pouZziva
relativné mdlo. Vyfeseni kompletnich spoji vyzaduje
dlouhy vyzkum béhem vice let. V roce 2013 byl tento
vyzkum zahdjen experimentdlnim ovéfenim spoje
desek nad nosnikem na ohybové namdhdni. Zatim
nebyl feSen problém smykového namdhani, ktery
pfedstavuje dalsi etapu.

Metodika a postup reseni

Cilem etapy byl experimentdlni vyzkum podélné
spary mezi prefabrikovanymi deskami nad ocelovym
nosnikem. Tato spiara je namdhdna slozitym
zpusobem, a to ohybem desky i spoje v pficném
sméru mostu a podélnym smykem vyvolanym
sptfazenim spoje s ocelovym nosnikem. V roce 2013
byl zkoumdn ohyb spojené desky v pficném sméru
mostu.

Obr. 1 Schéma zkusebniho modelu

Modely desky byly navrZeny tak, aby odpovidaly
typickému sprazenému mostu. TlousStka desky je
250 mm, délka modelu 2.8 m a Siftka modelu 0.6 m.
Spoj ma Sitku jen 200 mm. Prefabrikované desky
budou poloZeny na okraj horni pdsnice ocelového
nosniku, to umoZnuje mald Sitka spoje (200 mm).
Déle mensi Siftka spoje znamend menSi spotifebu
drahého UHPC a rychlejSi prici na stavenisti.
Soucasné ve spoji je nutné ukotvit propojovaci vyztuz
levé a pravé prefabrikované desky, nebot spoj je
vystaven velkym zdpornym ohybovym momenttim.
Vysokd pevnost UHPC umoziiuje, aby vyztuZ mohla
byt spolehlivé zakotvena na malé délce (zde na Sitku

spoje 200 mm).

Byly zkoumdny dva druhy uspofddani ohybové
vyztuze ve spoji. VyztuZ vycnivajici z jednotlivych
desek byla ukoncena piimo (typ R) nebo obloukem
(typ S). Vobou piipadech byla spara stejnym
zpusobem zazubena (obr. 2 a 3). Typ R je jednodussi
na provadéni, typ S piredstavuje obvykly spoj,
nazyvany petlicovy styk.
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Obr. 3 VyztuZ ve spoji typ S

Desky byly vybetonovany zbetonu C40/50. Spoje
jsou pak zUHPC svélcovou pevnosti v tlaku
155 MPa. Modely desky byly vloZzeny do
zatéZovactho radmu a zat€Zovany ttibodovym ohybem.

Obr. 4 Uspordddni zkousky

Modely byly vystaveny namdhdni ohybovym
momentem aZ do poruSeni. Tim se ovéfila Gnosnost
spoje.

ZatiZzeni modelli probihalo ve dvou reZimech. Prvni
byl cyklicky rezim simulujici funkci spoje pfi
provoznim zatiZeni. V prvnim cyklu bylo zatiZeni
aplikovano do drovné 10 kN, aby doslo k dotlaceni
vali. Pak néasledovaly 4 cykly do tdrovné 75 kN
s nasledujicim odlehéenim. To odpovidalo cca 50%
vypoctem stanovené uUnosnosti. ZatéZovini bylo
fizeno silou, rychlost zatéZovdni byla zvolena
0.2 kN/s. Pak byl reZim pfestaven do fizeni posunem a
zatiZeni bylo zvySovdno aZz do dosaZeni Unosnosti,
resp. velkych deformaci. Rychlost zaté¢Zovani byla
zvolena 0.05 mm/s

Vysledky

Byly vyzkouseny 3 modely s vyztuzi typu R a 3
modely s vyztuzi typu S. VSechny vysledky byly
velmi podobné a optimistické. Vznik prvnich velmi
malych trhlin byl zaznamendn na drovni zatiZeni 35 az
45 kN. To je zcela pfirozeny a ocekdvany vysledek,
nebot’ konstrukce neni piedpjatd. Pii dosaZeni tirovné

zatizeni 75 kN byla §itka trhlin v rozmezi 0.15 aZ
0.25 mm, coZ odpovid4 provoznimu stavu pfi plném
zatizeni. Unosnost modelti dosahovala 157 az 177 kN.
Pfitom vznikalo cca 4 az 5 trhlin, které se postupné
rozeviraly. V zddném piipad€ nevznikla trhlina ve
spoji z UHPC, trhliny se objevily bud’ na hranici
UHPC a prefabrikétu nebo v betonu prefabrikatu (obr.
6). Unosnost s vyztuZzenim typu R je mirné v&tsi nez u
vyztuzeni typu S (obr. 5).

Experimenty prokdzaly, Ze spoje z UHPC i pies své
malé rozméry zcela splituji podminky pro pfenos
zatizeni ohybem v piicném sméru mostu. Navic se
prokdzalo, Ze rozptyl vysledki ze zkouSek
jednotlivych modelt je velmi maly, coZ je piiznivé
pro navrhovani a ovéfovani budoucich konstrukei.

Prefabrikované panely s UHPC spojem - celkové srovnani
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Obr. 5 Porovndni vysledkii experimentu
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Obr. 6 Typické rozdélent trhlin na mezi tinosnosti
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