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Souhrn

V prvnim roce feSeni projektu probé&hly zdkladni
prace nutné k piipravé feSeni ¢innosti 4.1.2 Postupy
vystavby raZenych tunelll (souc¢dst WT 4.1 Pfiprava
TP minimalizace rizik pfi vystavbé tuneld), tj.
reSerSni ¢innost v oblasti rizik pfi ndvrhu a vystavbé
razenych liniovych podzemnich staveb a zakladni
analyza informaci o vyznamnych havdriich pfi
vystavbé razenych dopravnich tuneld v CR
(tunelovy komplex Blanka, Zelezni¢ni tunely Bfezno
a Jabliinkov, silni¢ni tunel Mrazovka), havdrie pfi
vystavbé kolektoru ve Vodi¢kové ulici v Praze a
problémy s vystavbou kolektori v Brné a vybranych
tunell ve svété (napf. tunel A na dilnici M6
v Mad’arsku, zelezniéni tunel Wienerwald
v Rakousku, metro v Lausanne ve gvycarsku, tunel
Polana na Slovensku, tunel Laliki v Polsku, atd.).
S ohledem na «cil feSené tlohy, -charakteru
analyzovanych d¢€l a snaze o provedeni objektivniho
hodnoceni byla zkoumdna nejen razba tuneld, ale
také pfiprava vystavby a projektovd dokumentace.
Pfipravené  materidly = budou  vyuZity  pro
vyhodnoceni pouZivanych postupli pii vystavbeé
razenych tunel, jako vychozi informace pro
piipravu Technickych podminek vedoucich k
minimalizaci rizik pii vystavbé tuneld a jako
podklad k feSeni tiloh WP7.

Oblast pouziti

Ptipravené materidly budou slouZit pro vyhodnoceni
pouzivanych postupti pfi vystavbé raZenych
podzemnich staveb (dokonceni 2014) a nasledné
budou informace vyuZity jako podklad pro piipravu
Technickych podminek vedoucich k minimalizaci
rizik pfi vystavbé tuneld. Katalog nebezpeci (rizik)
pro Tunely je podkladem pro priaci WP7, nebot
v sobé zahrnuje obecny seznam rizik (tj. nejen rizika
projekéni a provadéci). Nové vzniklé doplnéni
doporuceni pro zpracovani statickych vypoctl
razenych tunelt dle Eurokédu vyuziji projekéni
firmy pracujici v oboru podzemnich staveb v Ceské
republice a Ceska4 tuneldisk4 asociace ITA - AITES,
kterd sdruZuje organizace, vysokoskolska a védecka
pracovisté, firmy i jednotlivce zainteresované v
podzemnim stavitelstvi a ve védnich oborech s nim
souvisejicich.

Metodika a postup reseni

Vroce 2013 byla zahdjena €innost na casti 4.1.2
Postupy vystavby razenych tuneli. Metody
zpracovani  odpovidaji ~ charakteru  feSeného
problému a vychazeji jednak ze shromaZd’ovani
informaci o havdriich a nebezpecnych udalosti pfi
vystavbé tuneldl v Ceské republice a tunelil ve svéte
a déale z podrobné analyzy vybranych dopravnich
tunelti. Vzhledem k tomu, Ze feSeni tohoto tématu je
podkladem pro piipravu TP Minimalizace rizik pfi
vystavbé tuneldi, byla zvolena jednotnd metodika
posuzovani raZenych staveb zosmi hlavnich fazi
pripravy a vystavby tuneld, béhem kterych je mozné
rizika riznymi prostfedky redukovat. Faze jsou
nasledujici: 1. Koncepéni navrh trasy, 2.
Geotechnicky prizkum, 3. Projektovd dokumentace,
4. Zadavaci dokumentace, 5. Realizace tunelu, 6.
Technicky dozor investora, 7. Geomonitoring a
geotechnickd sluzba , 8. Sledovani tunelu po uvedeni
do provozu. Zvoleny zplsob jednotné metodiky
zajistuje komplexni vyhodnoceni a moZnosti
porovnani raZenych podzemnich dé&l v riznych
lokalitach.

Postup fteSeni vroce 2013 se da shrnout do
nasledujicich bodu:

a) shromdzdéni informaci o havdriich raZenych
tunell ve svété s vyuZitim reSerSni Cinnosti —
odborné casopisy, konferencni prfispevky apod.
(ptes 65 tunelil)

b) podrobn4 analyza vybranych dél v CR:

e propady nadlozi pfi vystavbé tunelového
komplexu Blanka raZzeného NRTM

e propady nadloZi Zelezni¢niho tunelu Bfezno
razeného metodou obvodového vrubu a
sekvenéni metodou

e Zelezni¢ni tunel Jablinkov — zvySené deformace
slovenského  portdlu; dva nadvylomy s
vykominovéanim; kolaps osténi pii dobirce tunelu

¢ vyznamné deformace b&hem vystavby silni¢niho
tunelu Mrazovka

® Kralovopolsky tunel — dva kolapsy portdlového
svahu; poSkozeni osténi Stol vlivem tryskové
injektdZe a vlivem mikropilotového destniku
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e Metro V. A - nadmérné poklesy v oddile SOD
02; propad na ulici Evropskd; nadvylomy v
oddile SOD 08

® Brnénsky kolektor (Masarykova — Panskd) —
havarie béhem razby zplsobend ztekucenim
sprasi/sprasovych hlin v dasledku dlouhodobych
masivnich tnikd z vodovodniho potrubi

¢ Brnénsky kolektor (ndm. Svobody — Rasinova) —
havarie bcéhem razby zplsobend nepiili§
vhodnym stavebnim postupem v kombinaci se
zatiZzenim tramvajovou dopravou pifi nizkém
nadloZi.

e Béle¢ — Stola VOV - havdrie provozované
vodovodni Stoly zpisobend kombinaci pfirodnich
vlivii (hornina, p. v.) a ne zcela kvalitniho
provedeni stavby.

¢) podrobné  vyhodnoceni  havdirii
zahrani¢nich tuneld, napf.:

e Polana (Slovensko) — ztrdta stability pfistropi s
tvorbou nadvylomii a vykominovanim; extrémni
piitoky na ¢elbu

e Turecky vrch (Slovensko) — razba ve védpencich s
krasovymi jevy

e Laliki (Polsko) — zvySené deformace severniho
portalu

e dalni¢ni tunel na déalnici M6 v Madarsku —
kolaps pilife mezi dvémi tunelovymi troubami a
nésledny rozsahly propad nadloZi

e vyznamné nadvylomy béhem NRTM a TBM
razeb  Zelezni¢niho  tunelu =~ Wienerwald
v Rakousku

e propad nadloZi pfi razbé metra v Lausanne ve
Svycarsku

d) Vyhodnoceni  vystavby  podzemniho dila
porovnavanim  vysledki  geomonitoringu a
predikce numerickych modelt na bazi MKP u
vybranych podzemnich dél. Toto porovnani je
zcela pfijatelné vzhledem k tomu, Ze jejim cilem
je zohlednéni specifiky statiky podzemnich dél,
ktera neni zahrnuta v Eurokodu 7, Eurokodu 2 a
ani v dalSich souvisejicich ptfedpisech. Zakladni
cil statického vypoctu piimo ovliviiuje postup
vystavby podzemniho dila tim, Ze predikuje vlivy
razby a stanovuje udaje, podle kterych se
navrhuji opatfeni na ochranu nadzemnich
objektl, inZenyrskych siti apod.

nékterych

Cilem vSech provedenych praci bylo predev§im
objektivni vyhodnoceni hlavnich pfiin havarii,
nebyl zkoumén pouze proces vystavby, ale i ostatni
dilezité faze projektu (napf. geotechnicky prizkum,
projektovd piiprava, atd.). Do vyhodnocovéni
zkuSenosti s havariemi béhem vystavby tunell byly
zapojeny vSechny organizace pracujici ve WP4
(Tunely).

Vysledky

Na zdkladé provedené reSerSe zprav o havdriich
unelti ve svété (pies 65 tuneli) a v CR byl doplnén
Katalog nebezpe¢i tunell o rizika spojend
srazenymi tunely. Tento katalog slouzi k dalsi
¢innosti pracovni skupiny WP7 tohoto projektu.
Vysledky podrobné analyzy vybranych raZenych
tunelt byly zpracovany do analyzy sniZeni rizik
havarii  konvenéné raZenych tuneld v CR
formulujicich doporuceni a poznatky pro budoucnost
s darazem jak na geotechnicky monitoring a
geotechnickou sluzbu tak i na projekéni €innost a
samotnou vystavbu.

Doplnéni doporuceni pro zpracovani statickych
vypoctl raZzenych tunel dle Eurokddu vypliuje
prostor, ktery FEurokéd nepokryvd a je tak
podkladem pro zajiSténi korektnitho postupu pfi
zpracovani statického vypoctu tunelové konstrukce.
Toto doporuceni by mélo eliminovat rizika pfi
vystavbé spojend schybou ve statickém navrhu
konstrukce zavedenim jednotného a uceleného
postupu zohlednujiciho specifika statiky raZenych
tunelovych staveb.

Na zdkladé novych poznatkd z vyzkumné aktivity
byl vytvofen Soupis rizik spojenych s vystavbou
razenych tunel, kde je ke kaZdému riziku pfipojen
komentdf. Tento komentdf je cilen smérem
k projekéni Cinnosti a obsahuje stru¢ny popis rizika
a mozny zpusob jeho zhodnoceni, u vybranych rizik
je uvedena i ndvaznost na dal§i mozné souvisejici
vlivy spojené se zohledilovanym rizikem.
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