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Souhrn

Vyzkumny ukol je zaméfeny na vyhodnoceni a
optimalizace postupti vystavby raZzenych tunell se
zaméfenim pfevaZzn€ na NRTM. Zkoumd vliv
podrobnosti a  etapovitosti  geotechnického
prizkumu, monitoring pfi razbach a jeho provadéni,
vyhodnocovani a dopad na optimalizaci vystavby,
vyuziti riznych podptrnych prvka (radidlni kotvent,
jehlovani, mikropilotové deStniky, celbové kotvy,
rozSifovani pat kaloty, atd.), stavba primarniho
osténi, jeji rychlost a druh (klasickd vyztuz,
vldknova vyztuz), zhodnoceni vlivu zplsobu
piipravy a organizace vystavby na rychlost, finan¢ni
naro¢nost a bezpecnost vystavby, rizika vystavby a
moZznosti jejich zmirnéni.

V roce 2013 se vyzkumnd ¢innost zaméfila na:

e chyby v navrhu/provadéni/interpretaci
geotechnickych prazkumt (GTP) jako zdroj
budoucich rizik/problémi/havarii u rznych
postupt/metod vystavby v riznych
geotechnickych (GT) podminkach,

e chyby v navrhu/provadéni/vyhodnoceni
geotechnického monitoringu (GTM) jako zdroj
budoucich rizik/problémi/havarii u rlznych
postupt/metod vystavby,

¢ analyza problémt/havarii na vybranych stavbach.

® modelovédni vlivu parametru beta a porovnani se
zkuSenostmi z n¢kterych tunelovych staveb

Oblast pouziti

Vysledky ziskané formou reSerSe kritickych udélosti
na tunelovych stavbach z uvedenych hledisek maji
za cil definovat kritické momenty, které urcuji
uspésné zvladnuti rizik pii vystavbé raZzenych tuneld.
Detailni rozbor skuteénych kritickych momenti,
které se pii vystavbé tuneld odehrdly, bude slouZit
k definici minimélnich poZadavki na jednotlivé faze
projektu (GTP, projektovani, nastaveni smluvnich
vztahll, vlastni provddéni stavby, GTM a fizeni
rizik), ke stanoveni optimalnitho schématu fizeni
projektu, koptimalizaci a definici stavebnich
postupti a technologii a kdefinici optimdlnich
smluvnich vztaht, které povedou k dspésnému fizeni
rizik projektu od tvodnich studii proveditelnosti po

dokonceni stavebniho dila. Vysledkem bude vydéni
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Metodika a postup reseni

V roce 2013 byla provedena reSerSe a zpétna analyza
kritickych situaci, které se odehrdly béhem vystavby
razenych tunell v CR, SR a Polsku. V sou¢asné fazi
vyzkumu probéhl sbér dostupnych informaci a dat o
geotechnickych prizkumech, rozsahu GTM a
zakladnich dat z vystavby tunelii. Bylo provedeno
uvodni hodnoceni vlivu jednotlivych ¢innosti na
vznik kritickych uddlosti. Do vyzkumu byly
doposud zahrnuty tyto stavby:

Typ stavby Nazev tunelu Stat
Silni¢ni tunel Kréalovopolsky, CR
Laliki, Polsko
Zelezni¢ni tunel | Biezno, CR
Jablunkovsky, CR
Krasikovsky, CR
Turecky vrch, SR
Metro Provozni dsek V. A, | CR
Linea 3 a Linea 6 Chile
Kolektor Brno (2 x) CR
Kanalizacni sb. Brno CR
Prizkumn4 $tola | Polana SR

Diéle jsou ve stru¢nosti popsdny jednotlivé stavby,
na kterych byly provedeny tvodni analyzy:

Kralovopolsky tunel, RSD, silnice 1/42 Brno, VMO
Brno Dobrovského B: Pfi prohlubovéni stavebni
jamy u krédlovopolského portdlu doSlo ke dvojici
sesuvll severniho svahu. Dal§imi nehodami bylo
prolomeni osténi prizkumnych $§tol vlivem
provadéni tryskové injektiZze a mikropilotového
deStniku. PriCiny udalosti byly rizné, ale vSem
piipadiim se mohlo pfedejit masivn&j$im nasazenim
monitoringu v rizikové fazi stavebni operace.

Tunel Laliki, droga expresowa S69 Szare — Laliki:
Po tvodnich metrech razby byly zjiStény odliSné
geotechnické poméry od zavért detailntho GTP a
predpokladli projektu. Byly meéfeny zvySené
deformace osténi. Byl proveden dopliujici GTP a
naprojektovany nové vystrojovaci tiidy NRTM. Pri
odtézovani severniho portidlu byly méfeny zvysené
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deformace. Po zaraZzeni tunelu do hory doslo
k poruseni docasnych stiikanych betoni portdlovych
stén. Pata portdlu byla zpétn€ zabezpecena opérnym
zeminovym klinem a bylo doprojektovdno a
provedeno dodatecné kotveni portdlovych svahti.

Tunel Biezno, SZDC, tratovy tsek Bfezno u
Chomutova - DrouZzkovice, c¢ast tunelu raZena
Metodou Perforex (metoda obvodového vrubu s
ptedklenbou): Pfi provadéni zajisténi portdlu byly
zjiStény jiné GT podminky, neZ indikoval
geotechnicky prizkum (uhelnd sloj v profilu
vyrubu). Bylo nutno upravit projekt zajisténi portalu
a uvodniho useku razeb. V prubchu razeb doslo ke
kolapsu asi 80 metrii primarniho osténi.

Tunel Jablunkov, SZDC, trat. dsek Mosty u
Jablunkova — stitni hranice SR: Pfi odtéZovéani
slovenského portilu dochdzelo ke zvySenym
deformacim a kporuseni docasnych stiikanych
betoni. Byl upraven projekt zajiSténi portalu.
V pribéhu  razeb kaloty doslo ke dvéma
nadvylomim s vykominovinim. Bé&hem dobirky
opéii tunelu doSlo ke kolapsu primarniho osténi
kaloty v délce cca 80 metrt.

Tunel Krasikovsky, SZDC, tratovy tsek Ceska
Tiebovd — Zabfeh na Moravé: Béhem vystavby
tunelu byly prabézné konfrontovdny vysledky
geotechnického monitoringu s pfedpoklady projektu.
Rozdily byly podrobeny zpétné analyze, byly
upraveny geotechnické vstupni parametry do
matematickych modelli, provedena analyza vlivu
koeficientu odlehceni beta a nasledné optimalizovan
technologicky postup a tfidy vystrojeni NRTM.

Tunel Turecky vrch, ZSR, trat. tsek Nové Mesto
nad Vdhom - Trencianské Bohuslavice: Razba
tunelu probihala ve vapencich nichylnych na tvorbu
krasovych jevii — dutin a kaveren. Pfi razbé bylo
n¢kolik kaveren nafdrdno na celb&. Existovalo
riziko, Ze se kaverny vyskytuji i pod po¢vou tunelu
s pevnou jizdni drdhou. Detailnim geofyzikalnim
doprizkumem byly kaverny piesné lokalizovany a
nasledné injektovany.

Metro V. A, Dopravni podnik hl. m. Prahy, akciova
spole¢nost, provozni tdsek V. A (Dejvickd - Motol):
na nékolika stavebnich oddilech byly zjiStény jiné
GT podminky, nez indikoval GTP, musel byt
proveden dopliiujici GTP a projekt raZeb musel byt
upraven. B&hem razeb NRTM ve stavebnich
oddilech 09 a 08 doslo k nékolika nadvylomam,
postup razeb musel byt upraven. Pfi strojni razbé
EPB TBM ve stavebnim oddile 02 doslo k razbou
nezavinénému propadu vozovky ulice Evropska.
Existovalo riziko, Ze v dusledku oslabeného podloZi
Evropské ulice se propad miiZe opakovat. Proto byl
proveden podrobny geofyzikdlni a vrtny prizkum
podlozi Evropské ulice, sanace jejiho podlozi a

projekt razeb byl upraven, aby se toto riziko
minimalizovalo.

Kolektory a kanaliza¢ni sbéra¢, Brno: reSerSemi
podkladt k havariim evidovanym na OBU Brno jsou

3%

Metro Linea 3 a Linea 6, Santiago de Chile, Chile:
Ve fazi projektovdni byla provedena parametrickd
analyza doporucenych konstitunich  modelt,
uvedenych vzdvérech GTP. Vysledkem byla
optimalizace vypocetnich postupl, kterd vedla
k finan¢nim dsporam jiz ve fazi projektovani.
Priuzkumna Stola Polana, NDS, dialnica D3
Svréinovec — Skalité: Pfi razbé prazkumné Stoly
doslo ke ztrité stability piistropi, tvorb&é nadvylomu
a vykominovani. Dadle dochizelo k extrémnim
ptitokim podzemni vody do profilu prizkumné
Stoly.

Vysledky

Vyzkum se v uplynulém roce zaméfil zejména na
kompletaci dostupnych dat a detailni popis
jednotlivych  uddlosti. Ddale byly provedeny
pfedb&éZzné analyzy zaméfené zejména na tuvodni
faze projektd, tedy rozsah a kvalitu geotechnickych
pruzkumil a jejich vliv na nasledné kritické udalosti.
lze konstatovat, Ze geotechnicky prizkum je
podcetiovdn jak zhlediska samotného rozsah a
pouzité metodiky, tak z hlediska jeho etapovitosti od
pifedbéZnych reSerSi po podrobny ¢&i dopliujici
prizkum. Hlavni pfi¢inou je jednak snaha
minimalizovat finan¢ni ndklady na stavbu, tedy i na
projektovou piipravu, jejiz soucasti geotechnicky
prizkum je, tak i tlak na urychleni piipravné faze
projektu, kdy jsou nekteré logicky a chronologicky
usporddané etapy  geotechnického  prizkumu
opomijeny z divodu nedostate¢né Casové rezervy.
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