Centre for Effective and Sustainable Transport Infrastructure

WP6 BEZPECNOST, SPOLEHLIVOST A DIAGNOSTIKA KONSTRUKCI
Komplexni systémy kontinualniho monitorovani objekt dopravni infrastruktury

6.3
( ‘ 6.3.1 Databaze vzorovych feSeni systému kontinualniho monitorovani se vzorovymi pfiklady jejich uplatnéni

DATABAZE VZOROVYCH RESENI SYSTEMU KONTINUALNIHO
MONITOROVANI SE VZOROVYMI PRIKLADY JEJICH UPLATNENI

Zpracovali: Ing. Josef Stryk, Ph.D., Ing. Jifi Gro$ek, Ing. Vladimir Chupik, CSc. (Centrum dopravniho vyzkumu, v.v.i.)

Souhrn

Vroce 2013 se zacala vytvaret databdze systému

kontinudlntho monitorovani se vzorovymi piiklady

jejich uplatnéni. Tykalo se to pfedevSim vozovek a

Zelezobetonovych konstrukci.

Slo o nasledujici kroky:

e vytvofeni prehledu pouZivanych snimacd pro
sledovani provozu a jeho intenzity, klimatickych
vlivli a odezvy/chovani konstrukce,

® popis systéml pouZivanych v laboratornich
podminkédch (zkuSebni drdhy, zkuSebni useky
vozovek) a in-situ,

e zkoumdani vyvoje teplot vozovek sriznym
krytem v riznych hloubkach,

e ovéfovani pouZiti tenzometrd pfi zatéZovani
Zelezobetonovych zkuSebnich tramct
v laboratornich podminkéch,

® méfeni rdzovym zafizenim ve Francii na
zkusebnich tsecich vozovek osazenych riiznymi
snimaci,

e zahdjeni doktorského studia Ing. GroSka na
téma: Moderni cementobetonové kryty vozovek
pozemnich komunikaci, kde se poc€itd s vyuzitim
zabudovanych snimacd na zkuSebnich tsecich
vozovek.

Tyto prace povedou knaplnéni databaze, jejiz
dokoncen{ je pldnovano na ¢erven 2015.

Oblast pouziti

Sestavovand databaze poskytne informace o
jednotlivych snimacich pouZivanych u nds a v
zahranici, jejich Zivotnosti, spolehlivosti a vhodnosti
pro konkrétni pouZziti pii jejich osazovani do
konstrukci dopravni infrastruktury, a to za dcelem
monitorovani stavu téchto konstrukci a sledovani
dalSich parametra.

Zdokumentované vzorové piiklady uplatnéni
jednotlivych systémti kontinudlniho monitorovani
umozni v budoucnosti navrhnout optimalnéji nové
systémy, které kombinuji sledovani riznych vlivi.

Na jednom mist¢ bude mozné ziskat informace o
neddvnych 1 difve realizovanych systémech,
dosazenych vysledcich a jejich pifnosu.

Metodika a postup reseni

Byly zmapovany jednotlivé pouZivané snimace,
které se nejCastéji pouzivaji pfi monitorovani stavu
vozovek:
e provoz, intenzity — kamery, indukéni smycky,
vazeni za pohybu (WIM),
klimatické vlivy — meteostanice,
e odezva/chovéni konstrukce:

* teploty,
e deformace,
* napéti,

* vlhkost podloZi,
* mefeni vySky hladiny podzemni vody.

Nésledn¢ byly sbirdny informace o systémech
monitorovani vozovek v laboratornich podminkach a
in-situ.

V laboratornich podminkdch se snimace vyuZivaji
pfedev§im vramci tzv. zafizeni pro zrychlené
zatéZzovaci zkouSky vozovek (ALT: accelerating
load testing). Tyto drahy a zptsob jejich uplatnéni
byly popsany v ramci akce COST 347 [1]. Zptsob
zatéZovani je prevazn¢ kolem nebo pulznim
zafizenim, jako napf. vnémeckém vyzkumném
ustavu BASt, viz. obr. 1. Laboratorni geotechnické
zkuSebni pole v CDV vyuZivd obdobny systém pro
cyklické zatéZovani. V CR neni k dispozici Zadné
klasické ALT zafizeni.

Obr. 1 Hydraulicky pulzdtor v ALT zarizeni v némeckém
vyzkumném tvistavu BASt [1]
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ZkuSebni dseky vozovek, které jsou zfizovany in-
situ a do nichZ se zabudovavaji snimace, nejsou tak
Casté a zpravidla nemaji Zivotnost delsi neZ nékolik
let. Jednim takovym piikladem byla stanice
Footprint na délnici Al Schafisheim, Svycarsko.
Zde byly mimo systému WIM osazeny snimace
teploty, deformace, vlhkosti, hluku a vibraci [2].

Vramci diagnostiky konstrukci je potifeba znét
vyvoj teplot v konstrukci vozovek, ztoho divodu
byl proveden sbér udaji o tusecich, kde se tato
méfeni provadéla pomoci zabudovanych snimact a
k jakym teplotnim spadim dochdzi u asfaltovych a
cementobetonovych krytéi vozovek v CR. Toto mi
navaznost také na problematiku zimni uddrzby
vozovek [3].

Byla provedena sada méfeni na Zelezobetonovych
zkuSebnich trdmcich v laboratornich podminkach,
které byly osazeny tenzometry v okoli zabudované
vyztuze, viz obr. 2. Slo o simulaci zat&7ovani desek
CB krytu vozovky. Vysledky byly ovéfeny na
zdkladé vypocti metodou MKP, které byly
provedeny vramci jiného projektu. V této
souvislosti bylo zahijeno doktorské studium Ing.
GroSka na téma: Moderni cementobetonové kryty
vozovek pozemnich komunikaci, kde se pocitd
s vyuzitim zabudovanych snimac¢i na zkuSebnich
usecich vozovek.

Obr. 2 ZateéZovadni Zelezobetonovych tramci s osazenymi
tenzometry v laboratornich podminkdch

Dalsi aktivitou byla dcast na méfeni na zkusSebnich

usecich ve Francii na STAC: Servisnim stfedisku

pro civilni letectvi. ZkuSebni dseky vozovek zde

byly osazeny snimaci:

e pomérného protazeni na  spodnim lici
asfaltovych vrstev (podélny a pficny smer),

e pomeérné tlakové deformace na povrchu podlozi,
hornim a spodnim lici nestmelené vrstvy.

Zaté¢zovani bylo provadéno rdzovymi zafizenimi
FWD, z nichz jedno bylo z CDV. Nejdiive prob¢hlo
ovéfeni na siloméru osazeném do vozovky -

srovnani pruhybu na stfedovém snimaci FWD se
zaznam ze zabudovaného siloméru, nasledné se
provadélo méteni nad vybranymi snimaci, viz obr. 3.
Vysledky budou vyuZity pfi dalSich experimentech a
pii pfipravé vzorového systému kontinudlniho
monitorovdni vozovek — viz samostatny technicky
list 6.3.2.
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Obr. 3 Méreni na zkusebnich iisecich vozovek ve Francii
(STAC - Servce technique de 1" aviation civile) [4]

Vysledky

Vroce 2013 byla zahdjena price na vytvoreni
databdze systéml kontinudlniho monitorovani se
vzorovymi piiklady jejich uplatnéni. Jde o podklad
pro planovany vystup: Metodika pro navrZzeni a
provoz systému kontinudlniho monitorovéni silnic,
mostd a tuneld, ktery je planovan na 12/2015.

V roce 2013 byla provedena méteni predev§im pro
oblast vozovek - ovéfovani pouZiti tenzometrii a
méfeni rdzovym zafizenim ve Francii.
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