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Souhrn

Tento technicky list (TL) fedklada dva fistupy ke
sledovani nebezpe (rizik). Expertni pistup je
podloZzen Katalogy rizik pro jednotlivé typy

infrastrukturnich staveb sledovanych ve WP1 az

WP5. Simulé&ni pristup vyuziva efektivnich nasttoj
MKP a generace nahodnych v@li a je v této fazi
vyzkumu zanffen na interakci razby tunelu
s nadzemnimi stavbami. Vysledky jsou pouZitelné i
v jinych oblastech stavebnictvi, rfapy pozemnim
stavitelstvi.

Oblast pouZziti

Vysledky feSeni jsou pouZitelné ve vSech oblastech

pokryvajicich infrastrukturni stavby, tj. pozemni
komunikace, kolejovou infrastrukturu, mosty a
tunely. Radu poznatk Ize uplatnit i vjinych
oblastech, napv pozemnim stavitelstvi.

Metodika a postup FeSeni

> s

Riziko je zde chapano vjeho uzSim smyslu, tedy

jako nebezpd (hazard). V SirSim smyslu je riziko
pojimano jako prawpodobna Skoda, tedy finam
ztrata zfisobena realizaci nebezpeRiziko se zde
hodnoti d¢ma zmgisoby

e expertnim
e simulanim.
Tento TL

je zamdren na rizika souvisejici

s projektovanim a realizaci infrastrukturnich staveb.

V ramci feSeni projektu budéedba rozhodnout, zda
se v dalSi fazi vyzkumu zabyvat i riziky provoznimi.

Expertni rizikové analyzyvychazeji z Katalog
nebezp&  (rizik), které jsou odvozeny z
vytipovanych zdraj nebezpé&i. Zavaznost rizika se
hodnoti vekinou, viz [1]

RPN = Sv - Lk - Dt, (1)

kde Sv je mohutnost rizika (Severity), Lk je
vérohodnost (Likelihood) a Dt je zjistitelnost
(Detection), viz Katalogy rizik.

Dusledky realizace nebezpese sleduji v navaznosti
na Katalogy rizik expertnimi metodami typu FMA
(Failure Mode Analysis), ETA (Event Tree
Analysis), u nas se oxkila metoda UMRA
(Universalni Metoda Rizikové Analyzy), a dalsi.

Simulani rizikové analyzywyZaduji dva nastroje

e potitatovy model pro predikci odezvy na
acinky ohrozujici stavbu

e simulani model.

Prvni nastroj je zpravidla zaloZzen na MKP, druhy
pak vyuziva iiznych modifikaci metody Monte
Carlo. V této souvislosti se asiila metoda Subset
Simulation (s ohledem na sledovani velmi malych
pravaéEpodobnosti v disledku malych oblasti
vymezujicich riziko) v kombinaci s metodou typu
Jfeject — accept” popsanou  Metropolis-
Hastingsovym algoritmem.

S prav@podobnostnim navrhovanim Uzce souvisi
aktualizace modelovych parametr vyuZzivajici
meéreni in situ. V praxi je obvyklé #ieni pokleg
geodetickou nivelaci, #&eni znén polohy pomoci
extenzometrie, inklinometrie a dalSi. Vychazi se
Z Bayesovy statistické metody (Bayesian updating)

popsaneé vztahem

fxXlwy, wa, .o, wyy) o Ly (X) fx (X). (2)
Aposteriorni (aktualizované) ro&éni modelovych
parameti je GnErné apriornimu  rozdeni.
Souinitelem angrnosti je funkce ¥rohodnosti,viz
[2]

1 1 (wi-w;(x))*
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Postup vypétu je ilustrovan obrazkem 1 s jednou

nadhodnou prodnnou a sjednim &enym
vystupem. Aposteriorni rozteni se odvozuje
z generovanych hodnot znazémgch plnymi

krouzky pod funkci #rohodnosti. PloSSi tkvka
predstavuje roztleni ndhodné veliny.
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stgedni hodnota

Obr. 1 Aktualizace modelovych paranietr

Vysledky

Vramci expertniho pistupu byl vypracovan
vzorovy katalog rizik a nasledn(po jednotlivych
WP1 a7z WP5)specifické Katalogy pro jednotliv
typy staveb. Katalogy maji 5 kapitol:

« A - Stavebs-technologicka a projeki
rizika

* B - Strategicka rizika

* C - Kreditni a trzni rizika

e D -Vngjsirizika

* E - Operéni rizika.
Ty se dale &li na podkapitoly naip

e Al - Stavebni a projeki rizika

* A2 - Riziko lokality

* A3 - Rizika chybnych technologii a ¢
Navazuje dvouulrawové dleni aZz ke konkrétnir
rizikam.
Pred dokowenim Katalog je tebarozhodnout o
environmentalnich rizicich:

Var. 1 Resit samostathv ramci WP5 se specifik
WP1 az WP4

Var. 2 Resit v ramci kataloy pro WP1 az WP4
konzultacemi s WP5

Simulani pfistupy byly vtomto roce teSen
zantfeny na tunelové stavby a jejich inteci
snadzemnimi stavbami. Vychazi s oswdceného
2D/3D modelu ‘kombinaci se zjednoduSeny
modelem vrchni stavby viz [3Vlastnosti modelt
Ize ve stranosti charakterizovat taki

ﬁDirection of

excavation

|

f/ _

Obr. 2 Modelovani interakce razb vrchni stavbou
* Model razby 2D/3I
* Pruznopastické materidlové mode
* Model budovy -3D ramova konstruk
» UvaZuje se poSkozeni materi
* Model interakce
e Tuhost budovy ovlittuje deformac:
pii razkg
Pro  aktualizaci paramétr byl vytvoren
zjednoduSeny model seemi stupni volnosti .

bazovymifunkcemi predikovanymi modelem 2D/
(rychla simulace).
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