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‘ 1.1 Asfaltové vrstvy pro vozovky s vylepSenymi funkénimi parametry a vysokou vykonnosti
1.1

ASFALTOVE SMESI S VYSOKYM MODULEM TUHOSTI DRUHE

v v s

GENERACE A SMESI S VYSSiM OBSAHEM POJIVA RBL

Zpracovali: Ing. Petr Bure$,Ing. Jifi Fiedler, Ing. Jifi KaSpar (Eurovia); Ing. Lubomir Zalman, (Skanska a.s.); Ing. Petr Mondschein, Ph.D.,
Ing. Jan Valentin, Ph.D., Ing. Pavla Vackova (Fakulta stavebni CVUT v Praze)

Souhrn

V roce 2014 byly v oblasti asfaltovych smési pro
pomalu degradujici asfaltové vrstvy a konstrukce
pozemnich vozovek feSena dvé hlavni témata, ktera
vychazeji z chovani asfaltovych smési resp. z
principi mechaniky vozovky a navrhové metodiky
plamé v CR. Prvnim bodem feSeni je moznost
zvySovani modulil tuhosti asfaltovych smési a to bez
zhorSeni tUnavového chovani, hovofime pak o
smésich typu VMT druhé generace, kde se provadi
zejména vhodna volba asfaltového pojiva nebo dilci
uprava Cary zrnitosti.

Druhym  principem  prodlouzeni  Zivotnosti
asfaltovych konstrukénich  vrstev, kterym se
resitelsky kolektiv vénoval, je zvySovani tinavovych
parametri asfaltovych smési, kdy je ve smési
pouzito zvySené mnozstvi pojiva. V tomto piipade
nejsou vyrazné ovlivnény vlastnosti smési, jako je
jeji tuhost nebo odolnost proti tvorbé trvalych
deformaci, dochazi vSak k prodluZzovani Zivotnosti
materialu v disledku lepsi odolnosti proti degradaci
vlivem tUnavy. Ta je zpusobena opakujicim se
ucinkem pusobici dopravy.

Oblast pouziti

Asfaltové smési s prodlouzenym zivotnim cyklem a
tedy s vysokou funk¢ni uZzite¢nosti jsou primarné
vyuzitelné pro komunikace dalni¢niho typu resp. pro
dalnice a silnice s vysokym podilem tézké nakladni
dopravy. Zvysené investi¢ni naklady na tento typ
asfaltové smési v jednotkach % (vykonnostni pojiva,
aditiva, vyztuz, zvySené mnozstvi pojiva) budou
kompenzovany snizenymi naklady na vyménu
konstrukénich vrstev vozovek béhem celkové
zivotnosti  konstrukce. Zhotovitelé tak mohou
nabizet spravcim pozemnich komunikaci ¢i
municipalitdm feSeni s nizs$i finanéni naroénosti pii
zohlednéni celého Zivotniho cyklu konstrukce.

Metodika a postup feseni

Problematika chovani asfaltovych smési s vyS$§im
obsahem pojiva byla feSena jak po teoretické
strance, tak 1 po praktické, kdy teoretické zavéry

byly ovéfovany laboratornimi zkouskami. Pouzivani
smési s vyS$sim obsahem pojiva do podkladnich
(pfipadné loZnich) wvrstev umozni prodlouzeni
zivotnosti asfaltovych vozovek, piipadné snizeni
tloustky vozovek pii zachovani stejné navrhové
zivotnosti. Asfaltové smési s vy$§im obsahem pojiva
do podkladnich vrstev oznacované jako RBL (,,rich
bottom layer) nebo FRL (,.fatigue resistant layer®)
se pouzivaji jako technicky termin hlavné¢ v USA a v
Kanad¢, zejména v souvislosti s velmi dlouhou
zivotnosti, tzv. koncept ,,perpetual pavements®. Na
zaklad¢€ zhodnoceni srovnavacich zkousek béznych
smési a smési RBL, uvedenych v zahranicni
literatufe a na zaklad¢ informaci z literatury o
relacich mezi vysledky zkouSek pouzivanych v
Evropé a v USA byly navrZzeny pifedbéZzné hodnoty
funkénich  charakteristik  téchto  smési  pfi
referencnich zkouskach pouzivanych pro navrh
vozovek dle TP 170. Vliv tpravy parametrt byl
ovéfen srovnavacimi vypoclty nékolika vozovek.
Dale byly provedeny prvni laboratorni zkousky
funk¢nich vlastnosti asfaltovych smési RBL [1].

Posuzovani smési typu VMT druhé generace bylo
provadéno laboratornimi zkouskami na asfaltovych
smesich, jejichz sloZeni bylo navrzeno ve spolupraci
s firmami EUROVIA CS a Skanska. Vlastnosti byly
oveéfovany na smeésich, kde se ménila pridavana
asfaltova pojiva, aditiva a dalsi pfisady. Pouzita byla
pojiva partneri EUROVIA CS, Total Ceska
republika a dodané externi pojivo. Ovéfovana byla
moznost vyuziti tfirozmémé vyztuze ve smesi, dale
pak pouziti silni¢nich pojiv s aditivy jako jsou
Licomont nebo kyselina polyfosfore¢na v kombinaci
s pryZzovym granulatem a dal$i moznosti. Chovani
asfaltovych smési bylo ovéfeno celou fadou
laboratornich testt (volumetrické parametry, modul
tuhosti, komplexni dynamicky modul, odolnost proti
vzniku trhlin, odolnost proti negativnimu plsobeni
vody, relaxani schopnosti smési, ochlazovaci
zkouska TSRST). Vysledky z testovani pak byly
vyuzity pii teoretickém posouzeni konstrukci
vozovek.
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Vysledky

V technickém listu jsou uvadény vzhledem k
omezenému prostoru prezentace pouze vybrané
vysledky méfeni provedenych na smésich VMT a na
smésich s vétsSim  mnozstvim  davkovaného
asfaltového pojiva. Detailni vysledky jsou uvedeny v
podrobnych zpravach a protokolech ¢i budou
publikovany formou ¢lankd.

V tabulkach 1 a 2 jsou uvedeny ilustrativn¢ vysledky
vybranych vlastnosti asfaltovych smési, rozsahlou
paletu  odzkouSenych  kombinaci  pojiv a
laboratornich test.
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Obr. 1 Grafické zobrazeni modulil tuhosti smési VMT

v zavislosti na teploteé.

Tab. 1 Viiv velikosti modulu tuhosti smési VMT 22
v zavislosti na zkuSebni teploté a typu asfaltového pojiva.

¢ S

Asfaltové pojivo Modul tuhosti v MPa
0°C 10°C 15°C 20°C 30°C
20/30 --- 21458 | 19453 | 13436 | 5458
30/45 --- 19073 | 14031 9380 3925

30/45 (2% FTP) 13265 | 8138 | 7447 | 3945

30/45 (1 %

PPA) 11124 | 8216 | 6037 | 2624
50/70 (CR +

PPA) 16641 | 12336 | 9514 | 4 067

PmB 25/55-55 13562 | 12440 | 7578 | 3775

PmB 25/55-65 25 665 13072 | 10386 7163 3409

PmB 10/40-65 --- 18777 | 14229 9329 6483

Vliv smési RBL jako nahrady za klasické smési
ACP v konstrukci vozovky by bylo mozné shrnout
do dvou bodi — (i) lze predpokladat, Ze pouziti
smési RBL misto ACP prodlouzi Zivotnost vozovky
o cca 10 let, tj. misto navrhového obdobi 25 let 1ze u
stejné vozovky s RBL predpokladat névrhové
obdobi cca 35 let; (ii) z dosavadnich vysledku je
mozné konstatovat, Zze zvySeni obsahu pojiva o 0,5
%-hm. nad optimum nevede k vyraznéjSimu poklesu
modulu tuhosti — nezhorSuje se odolnost proti
plastickym deformacim.

Tab. 2 Viiv prisady Licomont na viastnosti smési VMT.

g2 | 8%2| 58
Vlastnost S S<Cg 2<Cs
3 a
0°C 23 495 21161 20 464
10°C 18111 15154 11830
Modultuhosti v | ys0c | 14801 | 11511 7954
MPa
20°C 10372 8715 4621
30°C 5625 3 848 1459
ITSR v % 68 74 74
Pevnost v pficném tahu v MPa
(hutnici energie 2x25 uderi) 3,13 1,97 1.82
Pevnost v tahu za ohybu 2377 1042 1138
(1.25 mm.min™)
Odolnost vici 0°C 54 49 49
vzniku trhlin -
napéti pii poruseni
(MPa) -10°C 5,3 5,1 5,6
Odolnost vici 0°C 402 36,1 05
vzniku trhlin -
kriticka hodnota
(N.mm™?) -10°C 42,5 38,2 442
Relaxace v s
Pokles napéti na 50 % troven 131 373 71,9
pocétecni hodnoty
Teplota hutnéni v °C 150 130 130
Zaver

Asfaltové smési typu VMT druhé generace a smési
RBL umoziuji pfi pouziti v podkladnich vrstvach
zatizenych konstrukci vozovek zvySit zivotnost
konstrukce vozovky nebo pii snizeni tloustek
konstrukénich vrstev dodrzet 25 let¢ navrhové
obdobi.

V dal$im roce feSeni bude kladen diraz na ovéteni
unavového chovani vybranych variant
odzkousenych smési, aby tak mohly byt prakticky
ovéteny teoretické principy mechaniky vozovky.
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