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Souhrn

Vyzkumné aktivity v ramci dil¢iho tématu 1.2.1 byly
zamefeny na odstranéni zakladnich nedostatkt
navrhu cementobetonovych (dale CB) vozovek
podle technickych podminek TP170 [1]: (a)
nedostateCné zohlednéni tUnosnosti podkladnich
vrstev, (b) nevhodné modelovani stavu napjatosti
desek CB vozovky od uéinki vnéjsiho zatizeni a
ucinki teploty. Zakladnim vypoctovym modelem je
,,Kirchhoffova deska“ na ekvivalentnim
homogennim podlozi, vypocty napéti CB desek pro
zakladni polohy navrhové napravy se provadéji
dvourozmérnou metodou kone¢nych prvkd. Byla
zavedena skupina vlivovych koeficientl, ktera
umoziiuje presnéji modelovat vliv teploty, vliv
pti¢ného rozdéleni dopravniho proudu a vliv celkové
intenzity dopravy. Byl vypracovan vypoctovy
program s pracovnim nazvem CB_Design, ktery
zahrnuje vSechny etapy vypoftu a umoziuje
efektivni kalibraci vlivovych koeficientd. Byly
provedeny prvni ovétfovaci vypocty, které potvrdily
vhodnost navrhnutého postupu pro efektivngjsi
navrh CB vozovek. PokraCuje se v rozpracované
kalibraci navrhového postupu.

Oblast pouziti

Uprava navrhové metody se uplatni pii navrhu
cementobetonovych vozovek dalnic a rychlostnich
silnic. Vypoctovy program CB_Design znacné
zjednodusi zadavani vstupnich udajl, navic umozni
timto postupem navrhovat a posuzovat CB vozovky
industrialnich ploch a v prvnim ,,nastrelu i vozovky
letist vhodnou volbou vlivovych koeficientd a
parametrii navrhového zatizeni.

Metodika a postup reseni
Vypoctovym modelem inovovaného navrhového
postupu je pruzna deska na ekvivalentnim pruzném
poloprostoru. Modifikovany postup feSeni pfitom
zavadi vlivové koeficienty:

w. koeficient spolehlivosti vypoctové metody,

v, koeficient pfi¢ného rozdéleni dopravniho

proudu,
wr  koeficient vlivu teploty.

Postup feSeni je algoritmizovany v programu
CB_Design, ktery provadi tii zékladni ukony:

(A) Vypocet ekvivalentntho modulu  E,,
podkladniho systému (prihyb ekvivalentniho
podloZi je rovny prihybu vrstevnatého podkladniho
systému).

(B) Vypocet napéti v CB desce na ckvivalentnim
podlozi pro dvé pozice navrhové napravy (obr. 1).

(a) (b)

$

Obr. 1 Pozice napravy (a) stred, (b) okraj.

Uvazujeme ptipad bez vlivu teploty a s teplotnim
rozdilem AT uréenym postupem podle [1]. Celkové
tedy feSime Ctyfi ptipady podle tab. 1 — v kazdém
uzlu sit¢ MKP ur¢ime pfitom maximalni napéti
Oohyb,i.

Tab. 1 Parametry ¢tyr vypoctii CB desek.

j | pozice | teplotni | g ent viivu 4,
zatizeni rozdil

1 €) 0 (1-y) (1-y1)

2 (b) 0 v (L-y7)

3 €) AT (- vr

4 (b) AT Vo 1

(C) Hodnoceni inavové tnosnosti CB desek se
provadi podle upraveného vztahu prace [2]:

- W, O
log N, =17.61x| y, ———2L 1 (1)

no-ohyb,pev

kde N /im; J€ limitni pocet opakovani zatizeni do

poruseni, yp je (modifikovany) soucinitel

spolehlivosti poruseni vozovky v zavislosti na

navrhové Grovni poruseni (ypy = 0,94321), w. je

koeficient spolehlivosti vypoctové metody, ou; je

maximalni napéti, o pey j€ pevnost betonu v tahu

za ohybu a 77 je koeficient nartistu pevnosti betonu
s Casem.

Mezni pocet piejezdi ndvrhové ndpravy pfi
uvazovani vySe uvedenych Ctyf zatézovacich
pripadd se potom urci ze vztahu:
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a celkové pomérné poruseni vozovky D.; ze
vztahu
Neg
Dcd = N “ 5 (3 )
kde N, je celkovy pocet piejezdi navrhovych
naprav za navrhové obdobi. Kritériem uspéSnosti
navrhu vozovky je splnéni podminky D, < 1.

cd lim

Vysledky

Problemati¢nost postupi TP170 byla prokazana
posouzenim katalogovych vozovek DO-T-1 ptedpisu
TP170 pro tfidu dopravniho zatizeni I: pro tfi
standardni zeminy podlozi PI, PII a PIII je kryt CB 1
260 ,podepfen” tfemi variantnimi podkladnimi
systémy:

(PSII) SC Cgo 150 // SD4 150 // PII;

(PSIII) SC Cgo 150 // SD4 250 // PIIL

Tab. 2 wuvadi hodnoty celkového pomérného
poruseni D, (ma byt D, < 1), hodnoty modulu
standardniho podloZi E,,; a hodnoty ekvivalentniho
homogenniho podlozi E., (prihyb ekvivalentniho
podloZi je rovny prihybu vrstevnatého podkladniho
systému).

Tab. 2 Posouzeni katalogovych vozovek DO-T-1 TP170.

PSI PSII PSIII

D 1.098 1.825 2417
E,,. [MPa] 120.0 30.0 50.0
E,., [MPa] 325.5 311.7 270.7

I kdyZ jsou si ekvivalentni moduly variantnich
podkladnich systému blizké, postup podle TP170
vede na neodivodnitelné velké rozdily v hodnotach
kritické veli¢iny D., (CB vozovky s podkladnimi
systémy PSII a PSIII potom uz kritériim TP170
nevyhovuji). V ramci testovani vlastnosti
inovovaného navrhového postupu byla dale
ovéfovana vhodnost dvojrozmérného vypoctového
modelu desky na pruzném prostiedi srovnanim s 3D
modelem vypoctového systému ABAQUS (obr. 2).

Obr.2 Napeéti od teploty a kola ABAQUS.

Pro CB desku 5.5x4.25 m tloustky 26 c¢m na tfech
variantnich podkladnich systémech a pozici (b)
navrhové napravy (podle obr. 1) dostavame hodnoty
napéti uvedené v tab. 3.

Tab .3 Srovnani napéti 2D a 3D modelii.

podkladni AT [°C] napéti o,,,, [ MPa]
systém 2D model | 3D model

0 1.199 1.116

PSI 14.64 2.495 2.886

0 1.215 1.129

PSII 14.64 2.504 2.895

0 1.268 1.172

PSIII 14.64 2.536 2.922

Dalsi etapou ovérovani bylo posouzeni katalogovych
vozovek DO-T-1 za stejnych predpokladi o
dopravnim zatiZzeni a vlivu teploty, které vedly na
vysledky tab. 2. Byly zvoleny tyto hodnoty
zakladnich koeficienti a parametrii:

v.=1.08, w,=03, wr =0.4, yp=0.94321,
Oohyb,pev = 4.30 MPa, n= 1.15.

Vysledky posouzeni inovaci navrhového postupu
jsou uvedeny vtab. 4. Vesrovnani stab. 2 tyto
vysledky ukazuji, Zze inovovana metoda dava
rozumné (i kdyz konzervativnéjsi) odhady tinavové
vykonnosti CB vozovek.

Tab. 4.Posouzeni katalogovych vozovek DO0-T-1
inovact navrhového postupu.

PSI PSII PSIII
Doy 0.466 0.508 0.668
Zaver
Inovovana navrhova metoda odstranuje

vvvvvv

TP170 pro CB vozovky. Lépe modeluje vliv
podkladniho systému vozovky a vliv vnéjsiho
zatizeni na napjatost a celkovou Unavovou
vykonnost CB desek krytu. Metoda bude dale
kalibrovana a zdokonalovana.
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