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Souhrn

V  ramci tkolu 1.22 byly porovnavany
cementopopilkové betony (dale CPB) s vyuzitim
ruznych druht popilku, z riznych elektraren a
riznych mésict spalovani. Zkouman byl vliv
popilku na pevnost betonu, zpracovatelnost
Cerstvého betonu a obsah vzduchu v betonu.
Dokonceny byly prvni zkousky na odolnost povrchu
betonu proti ptisobeni vody a rozmrazovacich latek
(stejné zkousky na dalsi sadé te€les v soucasnosti
jesté probihaji).

Oblast pouziti

V tomto vyzkumu byl ovéfovan (s ohledem na
souCasné moznosti) potencial vyuziti CPB pro
stavbu objektd pozemnich komunikaci, které jsou
vystaveny pusobeni rozmrazovacich latek a soli
zimni 0drzby. V ramci tohoto vyzkumu vyrobené
CPB byly posuzovany a porovnavany s pozadavky
na beton pro stupen vlivu prosttedi XF4 s ohledem
na pouziti pro stavby pozemnich komunikaci.
Nasledny vyzkum bude zaméfen na vyuziti CPB
v konstrukénich vrstvach vozovek.

Metodika a postup reseni

Pti zkouskach CPB bylo pouZito celkem osm druhti
popilka. Pét popilkd bylo z elektrarny Chvaletice (z
meésict: leden, biezen, Cerven, Cervenec, srpen) a
vzdy po jednom popilku bylo z elektraren Litvinov,
Me¢lnik a Détmarovice.

Z praktickych zkuSenosti a dle zasad normy [1] byla
navrzena receptura betonu, ktera byla upravena tak,
aby byly splnény pozadavky na obsah vzduchu a
odolnost proti plsobeni vody a chemickych
rozmrazovacich latek.

Nasledn¢ byly provedeny zkousky nutné pro
porovnani vlastnosti vyrobenych betonli bez a
spouzitim popilku. Jednalo se o zkousky
zpracovatelnosti, krychelné tlakové pevnosti,
stanoveni prasaku tlakovou vodou a odolnost proti
pusobeni vody a chemickych rozmrazovacich latek.

Vysledky

Zkousené smesi a teélesa byly vyrobené podle stejné
receptury, aby bylo mozno sledovat vlastnosti CPB
podle obdobi spalovani popilku ptip. podle mista
vzniku. Zpracovatelnost cCerstvého betonu byla
provadéna zkouskou sednuti kuzele (tab. 1) a pro
zjisténi obsahu vzduchu v ¢erstvém betonu pak byla
pouzita tlakova metoda (po 5 a 30 minutich od
vyroby). Hloubka prusaku tlakovou vodou pro beton
XF4 je limitovana hodnotou 16 mm. CPB opét
vyhovély (tab. 2).

Tab. 1 Zpracovatelnost.

CH|CH|CH | CH|DET |LIT | MEL

REF 1 3 6 7 3 2 6

Tel"“[‘fctie“’““ 254 |255|254(255|24,7| 24,1 | 24,4 | 248

Teplota 25 26 26 26 | 25,5 25 25 26
prostiedi [°C]

Zpracovatel. | 510 | 240 | 260 | 250 | 220 | 240 | 250 | 250

5 min [mm]

Zpracovatel. | 210 | 230 | 230 | 240 | 170 | 230 | 230 | 250

30 min [mm]

Obsah
vzduchu 6,3 56 | 62|21 |103| 58 2,7 5,8

5 min [%]

Obsah
vzduchu 30 58 | 49| 5112185 49 3,5 5,8

min [%]

Tab. 2 Hloubka prisaku tlakovou vodou [mm].

REF CH CH|CH CH DET | LT MEL
Receptura 1 3 6 7 3 2 6
Hloubka | 7 8 | 12 | 14 10 10 13 16
prisaku | 6 | 9 | 14 | - 12 11

Dalsimi provedenymi zkouSkami byly krychelné
pevnosti (hrana krychle = 150 mm). CPB krychle
byly testovany po jednom, sedmi a dvaceti osmi
dnech od své vyroby (tab. 3).

Tab. 3 Krychelné tlakové pevnosti [MPa].

CH | CH | CH | CH | DET | LT | miL

REF 1 3 6 7 3 2 6

lden 27,2|21,2|21,2|20,7|19,7|20,4| 19,9 18,1

7 den 50,7 | 46,6 | 47,9 | 49,6 | 41,4 | 46,5 | 47,3 | 44,0

28 dni 53,5|53,3|53,7|58,3|47,5|50,4| 54,2 53,2

V grafu (obr. 1) jsou zobrazeny prubchy
krychelnych pevnosti vSech CPB a referen¢ni smési.
Vsechny CPB krychle vyhovély pozadavkim na
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tlakovou pevnost, jejiz pozadovana hodnota je podle
[1] rovna 37 MPa. Pevnosti CPB po 28 dnech jsou
v podstat¢ srovnatelné.

Pribéh krychelnych pevnosti

—e—REF
—e CHVO1
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1lden 7 den 28 dni

Obr. 1 Pritbéh krchelnych pevnosti.

Pro odolnost proti ptsobeni vody a chemickych
rozmrazovacich latek byla pouzita zkouska typu ,,C*
na valcich. Betony pro prosttedi XF4 musi splnit
pozadavek 75 cykla/1000 g/m’.

Tab. 4 Odolnosti povrchu betonu proti piisobeni vody a
rozmrazovacich latek.

Pocet 25 50 75 100 125 150
cykla | cyklt | cykld | cykla | cykla cykla cykla

REF 59,4 | 116,3| 165,8 | 2753 393,3 433,8

CH1 65,6 |118,3] 134,1 | 176,0 210,8 216,7

CH3 | 153 | 78,9 | 108,4 | 1423 176,6 201,7

CH6 | 127,9 | 443,7| 798,2 | 2618,4 | 4156 4704,9

CH7 19,5 | 66,8 | 86,3 94,5 106,4 119,4

DET3 | 27,4 | 43,0 | 49,5 56,6 62,2 72,2

ut2 | 487 |1553]| 2416 | 701,2 | 1112,6 | 1584,8

MEL6 | 37,3 | 86,9 | 107,8 | 119,7 163,8 255,2

Obr. 2 Velmi porusena smes CH 6 po 150 cyklech vievo,
neporusena smes CH 1 po 150 cyklech vpravo.

Jednotlivé CPB smési se lisily predevsim z hlediska
zpracovatelnosti. Prozatimni vysledky ukazaly, ze je
nutné CPB zhlediska tohoto parametru mnohem
vice kontrolovat nez ,,bézné betonové smési“. I pies
stejné receptury se CPB smési zjediné elektrarny
z hlediska zpracovatelnosti zna¢né liSily. PoZadavky
na zpracovatelnost a provzdusnéni splnily CBP s
popilkem z elektrarny Chvaletice CH 1 a CH 3.
Pozadavkim vyhovély i smési DET 3 a MEL 6. U
ostatnich smési byl obsah vzduchu pfili§ vysoky,
nebo naopak pfili§ nizky. Neda se tedy vSeobecné
fici, ze popilek zjedné elektrarny se bude vzdy
chovat v betonové smési stejné.

Krychelné pevnosti vyhovély u vSech smési
pozadavkim na beton C30/37, ktery byl ve vyzkumu
pouzit jako referencni.

Hloubka priisaku tlakovou vodou také vyhovéla u
vSech smési poZadavkim normy. Pouze u smési
MEL 6 byla hloubka rovna hrani¢ni hodnoté 16 mm.

Zkouska na odolnost povrchu betonu proti ptisobeni
vody a rozmrazovacich latek odpovida zakladnimu
pozadavku normy a to u vSech smési! Jak je ale
vidét na smesi CH 6, tak odolnost povrchu neumérné
klesa a povrch je uz velmi poruseny.

Zaver

Pouziti popilku jako pfimési do betontl je jednou z
moznosti jak zleps$it jejich vlastnosti. Z prvnich
vysledkd vyplynulo, ze pfi vhodné zvolené receptuie
CPB splituje zakladni pozadavky na pevnost. Také
se zpracovatelnosti CPB smési, ktera byva znacné
ovlivnéna pozadavky odbératele, je mozné dale
pracovat a upravovat ji podle jeho potieb. Je vsak
nutné zminit, ze vlastnosti popilki mohou byt do
znaéné miry proménlivé, a proto je pro definitivni
potvrzeni vhodnosti vyuzivani CPB do objektt

pozemnich komunikaci nutné provést vetsi mnozstvi
zkousek.

Pro ovéfeni vyuziti CPB pfimo do konstrukénich
vrstev vozovek pozemnich komunikaci (krytu) bude
rozsiten vyzkum i o zkouSky dal$i, zaméfené napft.
na cyklické zatézovani CPB desek a do budoucna se
predpoklada v soucinnosti s dal§imi  subjekty
vybudovani zkusebnich usek.

Pro prosazeni vyuzivani CPB do vrstev vozovek je
nutné ziskat také vétsi podporu firem, které budou
ochotny tyto nové materidly pouzivat (zavedeni
novych receptur) a soucasné piesvédcit o vyhodach
téchto materiali také investora.
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