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Souhrn

Obsahem technického listu je souhrn studie vyuziti
recyklath do smési stmelenych hydraulickym
pojivem a do studenych asfaltovych smési.
V prvnim pfipadé se jedna o aplikaci tfidéného
betonového recyklatu vzniklého recyklaci a tfidénim
starého CB krytu do podkladnich vrstev stmelenych
hydraulickymi pojivy, v€etné nutnosti chemického
zkouseni. Druha cast je zaméfend na vyuziti R-
materialu do studenych asfaltovych smési pro
krytové vrstvy vozovek snizkym dopravnim
zatiZzenim a pro jiné dopravni plochy. Soucasti feSeni
je funkéni zkouSeni vybranych navrhi smési a
posouzeni srovnanim s vysledky bézné pouzivanych
asfaltovych smési.

Oblast pouziti

Aplikace novych poznatkli zfeSeni této aktivity
centra CESTI bude v prvnim ptipadé vyuzitelna pii
modernizacich naSich nejzatizenéj$ich vozovek —
dalnic a rychlostnich silnic. Vyuziti betonového
recyklatu ze stavajictho CB krytu do nové
modernizované vozovky v minimalnim mnoZstvi
30% hm. je jednoznacnym cilem dilciho
vyzkumného ukolu. Ve druhém piipadé je aplikace
novych poznatkll vyuzitelna pii vyuziti recyklati do
nizkonékladovych konstrukci vozovek, o které je se
zvySujici se cenou vstupnich mineralnich ptirodnich
stavebnich materiald a asfalti stale vétSi zajem.
Jedna se zejména o silnice II1. t¥id, mistni a celové
komunikace, mensi parkovisté a odstavné dopravni
plochy.

Metodika a postup reseni

Betonovy recyklit zCB krytu do stmelenych
vrstev modernizované D1. Ze zjisténych vlastnosti
smési  stmelenych  hydraulickym  pojivem z
recyklovaného betonu vyplyvala nutnost
chemického rozboru slozek stmelenych smési.
V prvni Casti vyzkumu byly provedeny silikatové
rozbory recyklované podkladni vrstvy, které mély
specifikovat chemické rozdéleni pouzitych slozek
materialti. V druhé ¢asti byly zjistény obsahy slid a

siranti, které negativné ovliviluji nartist pevnosti
hydraulicky stmelenych smési. Tabulky 1 a 2
popisuji  vysledky silikatovych rozborid, vcetné
stanoveni obsahu slid a sirant v pivodni stabilizaci
konstrukce vozovky D1.

Tab. 1 Silikatovy rozbor cementoveé stabilizace.

Identifikace
NM zKkuSebni
metody

suéle(;lsigé gpfi % 1,68 10% (VZCS}E[?ZO ?)?02
Ztrata % GRA 05: C:SSN
Zihanim (pfi ° 4,99 10% | 720103, CSN
1100°C) SUS- 72 0100
ICP 05: CSN
60,6 10% | ENISO 11885,
CSN 72 0101
ICP 05: CSN
13,2 10% | ENISO 11885,
CSN 72 0101
ICP 05: CSN
4,11 10% | ENISO 11885,
CSN 72 0101
% ICP 05: CSN
TiO, “ul 0,658 10% | ENISO 11885,
) CSN 72 0101
o ICP 05: CSN
MnO su 0,084 10% | ENISO 11885,
: CSN 72 0101
% ICP 05: CSN
CaO “ul 6,60 10% | ENISO 11885,
) CSN 72 0101
ICP 05: CSN
2,68 10% | ENISO 11885,
CSN 72 0101
ICP 05: CSN
4,12 10% | ENISO 11885,
CSN 72 0101
ICP 05: CSN
2,07 10% | ENISO 11885,
CSN 72 0101
VOL 10A:
CSN ISO 9297,
CSN 830530-
20
VOL 03: CSN
830530-21

Nevyhovuji vysledky Na,O. Primérna hodnota 2,07
% je vys$si nez hodnota u béznych betontll, kde je
pozadovano max. 0,5% hm.

Vysledna

Parametr Jedn. hodnota

Ztrata

%

Si0, sus.

%

ALO; sus.

%

Fey0s sus

%

MgO sus.

%

K0 sus.

%

Nazo ¥
sus.

Chloridy mg/1 110 20%

Sirany mg/l 93,1 20%
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Tab. 2 Chemicky rozbor slid.

vzorek A/2014
kiemen Si0, 30,6
muskovit KAIzsi3A1010(OH)2 7,9
kaolinit A1281205(0H)4 0,3
klinochlor | (Mg,Al)¢SiAl;Oo(OH)g 2,6
ortoklas KAISi;04 22,0
albit Na(AlSi;0g) 18,2
amfibol Ca,(Mg,Fe,Al)s(ALSi)sO,,(OH), 11,8
kalcit CaCO; 6,6
Pozn. Kvantitativni fizova analyza byla provedena
bezstandardovou Rietveldovou metodou.

Hodnoty slid ze silikatovych rozbord vzorki
z puvodni vozovky D1 uvedené ve vyse uvedenych
tabulkdch mohou signalizovat hlavni problém nizké
pevnosti v tlaku recyklovanych stmelenych smési.

Kdyz se pouziva recyklovany beton do nového CB
krytu a je-li tam obsah alkalii omezen, musi se vzit
v uvahu obsah alkalii i v recyklatu [5]. Toto by mélo
platit i u recyklaci vrstev stmelenych hydraulickymi
pojivy, kde se diive pouzival striktn¢ portlandsky
cement bez velkého mnozstvi strusky, ktera
zmenSuje rizika AKR, to mohou byt prave
stabilizace SC I z dalnice D1.

Neni zadny podstatny divod, pro¢ recyklované
kamenivo do spodniho betonu cementobetonového
krytu nebo do recyklace stabilizace znovu nepouzit,
tfeba v mnozstvi do 30 %-hm. ,,nové®“ smési. Nutné
je vsak podpofit mechanické zkouSeni pevnosti v
tlaku v prikaznim zkouSeni alesponn zakladnim
petrografickym (chemickym) rozborem, z ddvodu
zachyceni vysSich hodnoty “rizikovych” prvkd a
slou¢enin. Pro revizi predpisti o uziti recyklati do
pozemnich komunikaci je to jeden z hlavnich tkold.

R-materiél do studenych asfaltovych smési. I zde
se uvazuje o vyuziti recyklatd do horni (asfaltové)
podkladni vrstvy vozovky. Jedna se o R-material
ziskany ve vétSiné pripadd vyfrézovanim starého
poskozeného krytu netuhé vozovky. V poslednich
letech je snaha o vé€t§i vyuzivani R-materiald do
krytovych vrstev vozovek. Je snahou minimalizovat
vstupni naklady na smés a pfitom prodluzovat dobu
Zivotnosti upravy. Jednou zmozZnosti je vyuziti
asfaltovych recyklati do podkladnich vrstev za
studena s vyuZzitim rejuvenatord, regeneracnich
postiiki nebo konzervacnich postrika.

Rejuvenator  (asfaltovy omlazova¢, ozivovaé,
ozivovaci ptisada) se v zahrani¢ni literatuie nazyva
»asphalt rejuvenator”. Pouziva se pro preventivni
udrzbu asfaltovych povrchii vozovek zvySenim
odolnosti proti pusobeni klimatickych vlivii a pro
»omlazeni® pojiva pouzitého ve smési. V piipad¢
naseho dil¢itho vyzkumu vyuzivame rejuvenatort
v asfaltovych emulzich (KAE). Tato pojiva (KAE)
michame sriznym mnozstvim R-materidlu a
zkousime vytvofit smés, kterd by svymi parametry

splnovala naro¢né pozadavky na asfaltové smési pro
podkladni vrstvy. V piipadé roku 2014 byl vyzkum
soustfedén na michani 100% podilu R-materialu se
ctyimi KAE:

Tab. 3 Prehled pouzivanych KAE s REJU.

KAE ¢. 288/14 | 289/14 290/14 291/14
Asfalt 70/100 | 70/100 | 160/220 | 160/220
Obsah pojiva % 49,7 41,9 64,3 60,5
Misitelnost S

ne ne ano ano
cementem

Pro prvni ¢ast praci byly navrzeny nasledujici smési:

1) RctRa nestmelena smés pro podkladni vrstvu
z Casti asfaltového a betonového recyklatu,
otekava se efekt ,stmeleni rozehfatym
zbytkovym asfaltem® ve zhutnéné smésné vrstve;
vyhodné také pii nedostatku recyklati;

2) R-material + KAE288/14 (2%; 3%; 4%) hm.

3) R-material + KAE289/14 (2%; 3%; 4%) hm.

4) Rc+Ra + KAE290/14 (2%; 3%; 4%) hm.

5) Rc+Ra + KAE291/14 (2%; 3%; 4%) hm.

Pro ovéfeni pouziti byly vprvni fazi zvoleny

funk¢ni zkousky:

e Odolnost proti u€¢inklim vody — ITSR.

e Stanoveni dynamického modulu pruznosti E
podle CSN EN 13286-7.

o Experimentalni zkouSka namrzavosti smési.

V soucasné dob¢ se v ramci feSeni zkouma pocet
udert pii zhutnéni Marshallovych téles na zkouSeni
ITS. 25 udery zhutnovaciho péchu neni mozné
studenou recyklovanou smeés stoprocentné zhutnit,
proto jsou zkusebni télesa pro tuto smés zhutiiovana
50 udery na kazdou stranu. Zkousi se i hutnéni
zkuSebnich valcti statickym zhutiiovanim. Dalsi
problém feSeni vyvstava pii “nastartovani” $tépeni.
Kazda pouzita KAE jinak reaguje. V laboratofi
zatim feSeno zvySovanim teploty — 3 hodiny v
susarné pii teploté 50°C.

Vysledky

Jak jiz bylo popsano v jednotlivych odstavcich vyse,
smési s recyklaty (at’ jiz betonové recyklaty ve smési
s pivodni podkladni vrstvou nebo asfaltové
recyklaty ozivené rejuvenatory) bude mozné na
zaklad¢ vyzkumu CESTI pouzivat do podkladnich
vrstev vybranych konstrukci vozovek. Detailni
vysledky budou publikovany, i s navrhem vyuziti ve
vozovce, v zaveérecné zprave ukolu (2016).
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