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Souhrn

Vrameci dané vyzkumné aktivity se predpoklada
ovefeni postupld uplatnitelnych pro vicerozmérné
modelovani dopravnich staveb. Diraz je v ramci
aktualni faze feSeni kladen na moznosti tvorby 3D
povrchtl z jednotlivych stavebnich ¢asti dopravnich
staveb, jejich vyuziti napfi¢ Zivotnim cyklem
stavebniho dila a identifikace vyhod a nevyhod
spojenych s timto pfistupem. Je provadéna analyza
nastroji pouzivanych k praci s méfenim z 3D laser
skenerd, mra¢ny bodu v softwarovych nastrojich,
vyuziti technologii pro fizené stavebni stroje a BIM
pracovnich postupti. Souhrn popisuje aktivity feSené
v ramci tématu s poc¢atkem v poloviné zafi do konce
fijna. Pfesahem do dalSiho obdobi je pak vyuziti
navrhovanych postupii na vybranych projektech a
stavbach, u 3D povrchii ve vystavbé, pii kontrole
kvality dila, posouzeni ekonomické vyhodnosti pro
investora vramci zivotniho cyklu. Soucasn¢ je
iniciovana tvorba normalizace a vnitinich ptedpisti
pro statni organizace tuto tématiku upravujici.

Oblast pouziti

Predpoklada se zpracovani predpisu pro vyuZiti
poznatkt investorem jako jednoho z nastroju, ktery
povede k efektivni vystavbé dopravnich staveb.
Tedy metody jak pomoci mensiho Usili stavét
dopravni stavby s vEtsi kvalitou.

Metodiky pfipravované v ramci vyzkumného tkolu
maji vyuziti u projekénich kancelati a prispivaji
k zjednoduSeni internich pracovnich postupli a
umoziuji  snadnéj$i  spolupraci  externi  (se
subdodavateli). Tato tématika je Casto zacleovana
pod pojem BIM. S pouzitim BIM pracovnich
postupll lze snadnéji koordinovat projekty, kde se
prolina vice profesi a je potieba dikladngjsi kontroly
vzajemnych navaznosti a kolizi. Vyhodou uplatnéni
prezentovanych metodik je sniZeni rizik vzniku chyb
a nesrovnalosti plynoucich z klasickych projekénich
pfistupi. ZjednoduSené¢ Ilze fici ,papir snese
vSechno, vicerozmérny model jiz ne zcela“.

Technologie fizenych stroji dale pracuje s podklady
vytvofenymi metodikami zminénymi v pfedchozim
odstavci, tedy je pokracovanim vyuziti podklada
vytvorenych metodami vicerozmérného modelovani

a uplatnéni BIM pracovnich postupti. Vyuziti
technologii fizenych stroji je zcelé fady davodi
praktické pro zhotovitele stavebniho dila.

Metodika a postup reseni

V ramci zacatku vyzkumného ukolu byla vytvorena
pracovni skupina skladajici se ze zastupcl partnert
projekénich firem (VALBEK s.r.0.) a zhotovitele
(Skanska a.s.). V ramci feSeni probéhla identifikace
uskali spojenych s pouZzitim navrhovanych postupii a
byly navrzeny postupy k jejich eliminaci.

Jednou z technologii, které se pracovni skupina
vramci své Cinnosti blize vénuje, je vyuziti
laserového skenovani u dopravnich staveb. Laserové
skenovani je jednou z technologii, ktera umoznuje
kontrolu kvality provadéného stavebniho dila. Diky
kombinaci robustnosti meétici techniky laserového
skenovani a vypocetni aparatury tak poskytuje
moznost efektivniho provedeni kontroly soucasné
pozadovanych kritérii v CSN, TKP a TP. Pozemni
komunikace je svym liniovym charakterem velmi
vhodna k aplikaci téchto technologii. Kombinace
laserového skenovani a vhodnych vypocetnich
postupi pak umoziuje stanoveni nekolika
kvalitativnich poZadavkd v jednom kroku, které jsou
v souCasné dobé meéfeny s pouzitim rozli¢nych
meficich technik ve vice krocich. Jedna se o metodu
presnéj$i, ktera umoziuje vyhodnoceni kritérii
kvantitativné vétsiho souboru dat v krat$im Case nez
soucasn¢  pouzivané  techniky.  V nékterych
pfipadech plynou vyhody pouziti technologie ze
snizeni stavebnich nakladd, lepSich néstroji ke
kontrole kvality dila, kontroly vice/méncpraci a
dalsiho vyuziti naméfenych dat pii sprave.

Ze strany projekéni kancelafe byly vybrany dva
projekty, které budou zpracovany BIM pracovnimi
postupy a u kterych budou vypracovany 3D povrchy
jednotlivych stavebnich c¢asti k pouziti fizenymi
stavebnimi stroji na stavb¢.

Dale byly ze strany zhotovitele vybrany dvé stavby,
kde bude provedeno porovnani mezi konven¢nimi
postupy pro vystavbu, kontrolou kvality stavebniho
dila a vice/ménépraci metodami vyuzivajicimi laser
skenovani a metodami fizeni stavebnich strojii na
podkladu 3D povrchu.
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Na konci fijna bylo provedeno méfeni vyse
popsanymi metodami pii rekonstrukci v ulici
Komotanské v Praze.

Obr. 2 3D mracna bodii s detaily silnice v okoli [1].

Vysledky

Vysledkem je navrh na revizi pfedpisu C2 — Predpis
pro predavani digitalni projektové dokumentace pro
Reditelstvi silnic a dalnic CR. Revize ptedpisu C2
byla zahajena v poloviné mésice fijna a je vedena
Ing. Pavlem Sobotkou, Pragoprojekt a.s.

Dalsim vysledkem je mnavrh na zpracovani
Technickych podminek pro Ministerstvo dopravy
CR s pracovnim ndzvem ,Méeni a hodnoceni
kvality zemniho télesa a vrstev vozovek laserovym
skenovanim“. Pfedmétem dokumentu bude uprava
podminek a pravidel pro stanoveni geometrickych
parametri  vrstev konstrukci vozovek, zemniho
télesa pozemni komunikace a zemni plané metodou
laserového  skenovani.  Specifikovany  budou
podminky pro méfeni, kubatur, odchylek od
projektovych vysek, odvodnéni (méfeni teoretické
hloubky vody), tloustky vrstev, podélnych a
pfi¢nych nerovnosti. V dokumentu budou upfesnéna
kritéria, ktera musi spliiovat zhotovitel takovychto

meéfeni. Dale bude podrobnégji specifikovano, jaké
podklady jsou pouzitelné pro vypocet kvalitativnich
parametri zemniho télesa, zemni plane¢ a vrstev
vozovek. Soucasné budou uvedeny pozadavky na
provadéni meéfeni metodou laserového skenovani
sohledem na hustotu meétfenych bodid, pfesnosti
jednotlivych méfeni a jejich odchylky. V neposledni
fadé budou podrobné¢ rozvedeny podminky, pravidla
a postupy vypoctu kvalitativnich métitek povrchi
jako je International Roughness Index (IRI),
provedeni simulace méfeni nerovnosti povrchu
vozovky lati a piiéné nerovnosti dle CSN 73 6175 a
statistické vyhodnoceni téchto hodnot. Dokument
bude stanovovat podminky pro vyhotoveni
protokolt z téchto méteni.

Zavér

Celkové je mozné s vyuzZitim vySe zminénych
pracovnich  postuptt  docilovat  kvalitn&jsiho
provedeni dopravnich staveb s moZnosti uspory
stavebnich nakladii plynouci zabsence nutnosti
realizace lavicek, navadéni zemnich stroji
technikem svytyCkou a pfipravy tradi¢niho
vytyCovani vodiciho lanka.

Vyhodou je také zvySeni bezpeCnosti prace za
ztizenych podminek vystavby (napf. za bézného
silnicniho provozu, nebo zhorSenych podminek
viditelnosti) a eliminace chyb plynouci z pfipravy
stavby ve 2D.

Metody laserového skenovani je v neposledni fadé
mozné vyuzit ke kontrole kvality stavebniho dila
(pficnych a podélnych nerovnosti, teoretické hladiny
vody, vypocet IRI, kontrola projektovych vysek,
odchylky od projektovych vysek).
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