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Souhrn

Tento technicky list je vénovan dil¢imu pracovnimu
tématu ,,.Drazni spodek — zvySovani unosnosti a
udrzitelnosti stavajicich konstrukci s ohledem na
minimalni ruSeni drazniho provozu“, které spada
pod dil¢i cil ,,ReSerSe dostupnych zdrojl, analyza
domacich 1 zahrani¢nich védeckych publikaci,
souhrn poznatkl z ptedchozich projektt, zpracovani
zpravy o soucasném stavu problematiky“. Na
zakladé¢ reSerSe vznikl komplexni material o
souCasném stavu problematiky v oblasti metod
zvySovani  unosnosti  Zeleznicniho  spodku
v lokalitach, kde se vyskytuji malo unosné,
stlacitelné nebo nestabilni zeminy.

Oblast pouziti

ReserSe byla zaméfena piedev$im na technologie
umoziujici zlepSeni Unosnosti a stability trati
vuarovni pod kolejovym lozem, které jsou
ekonomicky pfiznivé z hlediska mozné aplikace na
stavajicich zelezni¢nich tratich. Pro zpracovani
reSerSe  byly vyuzity dostupné publikaéni a
informacni zdroje a téz poznatky z predchozich
vyzkumnych projektd. ReSerSe pfinasi aktualni
poznatky ze zahrani¢nich zdroju, které mohou byt
inspiraci pro zavedeni do praxe i v podminkach
Ceské republiky. Zavéry provedené reSerSe umozni
vhodné zacileni problematiky dil¢iho tématu do
dalSich, experimentaln¢ zaméfenych fazi feSeni
projektu.

Metodika a postup reseni

Mezi casté pfiCiny poruch patfi lokalni problémy
s tnosnosti prazcového podlozi (vyskyt nestabilnich
soudrznych zemin, vysoka hladina podzemni vody,
protlatovani jemnozrnnych zemin do nadloZnich
vrstev — tzv. pumpovaci efekt) a propadem
kolejového loze zplisobenym Stérkovymi pytli nebo
postupnym vytlacovanim kameniva kolejového loze
do stran. Konkrétni pficinu problému je tfeba dobte
identifikovat a navrhnout takové opatteni, které bud’
problém zcela vyfe$i, nebo pouzitim vhodné

technologie zajisti prodlouzeni provozuschopnosti a
udrzbovych cykld. Uplatnéni v této problematice
nachazeji zejména progresivni  geosyntetické
materialy.

Geosyntetické prvky mohou v prazcovém podlozi
v zavislosti na vlastnostech pouzit¢ho materialu,
tvaru a vzajemném uspofadani plnit jednu ¢&i vice
funkci. Z hlediska zaméfeni dil¢iho pracovniho
tématu jsou kliCové zejména funkce vyztuzna,
stabilizacni, separa¢ni a filtracni. Podle tvaru a
funkéniho uspofadani se geosyntetické materialy
¢leni dle CSN EN ISO 10318 Geosyntetika —
Terminy a definice [1] do nasledujicich skupin:
geotextilie,

geomiizky,

geosite,

georohoze,

geoburiky,

geoprouzky,

geosyntetické izolace,

geokompozity.

V nasledujici ¢asti jsou vybrany a popsany nékteré
nové geosyntetické vyrobky, které mohou efektivné
prispivat ke zvySovani unosnosti zelezni¢niho
spodku a ku¢innému, dlouhodobému feSeni
v mistech  snelnosnymi, stlaitelnymi  nebo
nestabilnimi zeminami.
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Geomfrizky

Geomtizky jiz patfi ktradicnim geosyntetickym
prvkim, které se Siroce uplatiuji pii vyztuZovani
prazcového podlozi od pocatku 80. let minulého
stoleti. Pfi vyztuzovani strmych svahl se uplatiiuji
geomiizky jednoosé (vyrazné pievlada pevnost
geomiizek vjednom sméru), pii vyztuZovani
konstrukénich vrstev se uplatiiuji geomiizky
dvouosé (pevnost v podélném i pii¢ném sméru je
obdobnd). V roce 2007 bylo portfolio geomfiizek
roz§ifeno o geomiizky trojosé (vyrobce Tensar,
oznaceni vyrobku TriAx), které maji trojuhelnikové
otvory. Nové se tyto geomiizky popisuji téZ jako
Sestithelnikové (hexagonalni),  nebot’ Sest
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sousednich trojuhelnikti spolu aktivné spoluptiisobi a
tvofena

struktura  geomfizky je
Sestitthelniky.

nasobnymi

Unconfined zone
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(Partial confinement)
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Magnitude of confinement
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Obr. 2 Znazorneéni ucinnosti zaklineni zrn kameniva do
geomrizky do nadloznich vrstev [2].

Geokompozity

Pro zefektivnéni (pfedev$im z divodu pozadavku
naplnit vice funkci v jednom prvku) se geosyntetické
materialy spojuji do geokompozitl. Geokompozit je
plo$ny geosynteticky vyrobek slozeny ze dvou nebo
vice komponentdi, ze kterych alesponn jeden je
geosyntetikum. Setkdvame se tak s geokompozity,
které obsahuji napft. pisek, bentonit, drceny gumovy
recyklat apod.

Geoburiky

Geobunky pifedstavuji  bunéény systém, ktery
zvySuje pevnost a tuhost zemin a kameniva.
Geobuiiky zlepsuji deformacéni chovani zemin a
kameniva diky jejich bo¢nimu sevfeni, ¢imz
zabranuji jejich pohybu do stran. Geobunky se
v prazcovém podlozi uplatniuji zejména
v konsolidacnich vrstvach naspt, kde piispivaji
k rychlejs$i konsolidaci a ke zvySovani Unosnosti
podloZnich vrstev.

Vysledky

Provedena reSerSe byla zaméfena na pouZiti
progresivnich geosyntetickych materialt
vprazcovém  podlozi.  Z dostupné  odborné

zahranicni literatury je zfejmé, ze dosud nejsou zcela
pochopeny vSechny klicové mechanismy souvisejici
s optimalni interakci geomiizek a geokompozitl se
zrnitym materidlem. Do popfedi se dostavaji
aplikace geokompozitl, které umoziuji kombinovat
vice funkci geosyntetik do jednoho vyrobku.
Experimentalni vyzkum, ale téZ praktické aplikace
v zahrani¢i se stale vice zaméfuji na aplikace
geosyntetik co nejblize pod prazec (pod kolejové
loze nebo do spodni ¢asti kolejového loze), které
minimalizuji naklady na jejich zabudovéni do
stavajicich Zelezni¢nich trati.

Zaver

Pro praktické ovéfeni vrealnych podminkach
zelezniénich trati v CR se jako nejperspektivngjsi
jevi geokompozity s hexagondlnimi geomiizkami,
které v laboratornich podminkach vykazaly velmi
dobré vysledky, ale téz nové geokompozity se
zabudovanym mikroporéznim filtrem, které¢ jsou
nyni k dispozici na trhu. Tyto typy geokompoziti by
se mohly stat ucinnym feSenim problému blativych
mist s narusenou dlouhodobou stabilitou GPK.

Pro dalsi vyzkum je téZ vyzvou pouZiti drendznich
geokompoziti do prazcového podlozi. Pro jejich
bezproblémovou aplikaci bude nutné ovéfeni jejich
odolnosti pii zatizeni a zajiSténi dlouhodobé
funkéniho procesu odvodiiovani.
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