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Souhrn

V ramci projektu CESTI je firmou SKANSKA

ve spolupraci s CVUT v Praze vyvijen novy typ

piedpjatého betonového prazce. V roce 2014

byly planovany nasledujici kroky:

e Uprava formy, zatepleni skelnou vatou.

e Vyroba 2 kust betonovych prazct.

e Mc¢cfeni hydratacniho tepla uprostfed a na
povrchu prazci.

e Mg¢feni nartstu krychelné pevnosti betonu
v zavislosti na Case.

e Zahijeni procesu certifikace prazci a
zpracovani navrhu technickych podminek
dodacich.

e Vyroba 6 kusi pfedem piredpjatych
zelezni¢nich prazei PKK 13 v upravené
formé¢ pted certifikatnim organem.

e  Piedani zpracované dokumentace SZDC ke
schvaleni pro vyrobu 500 kust prazct do
zkuSebniho useku.

Oblast pouziti

Vysledek se uplatni po vyhodnoceni zkuSebniho
useku, ktery bude vybran a osazen béhem
pristiho roku.

Metodika a postup feseni

Protoze pifi snizené teplot¢ dochazi ke
zpomaleni procesu hydratace cementu a tim ke
zpomaleni nardstu pevnosti betonu, byly formy
po obvodu zatepleny skelnou vatou. Stanoveni
vhodné tloustky zatepleni na zakladé méfeni
hydratacniho tepla bylo soucasti optimalizace
vyrobniho procesu pomoci viceuroviiovych
modeli hydratace betonu. Prazce se budou
vyrabét v pribéhu celého roku. Pocatecni
teplota betonové smési se tedy méni v rozmezi
10 — 25 °C a teplota v okoli se bude pohybovat
v rozsahu 10 — 35 °C. Cile optimalizace byly
nasledujici:

e Kalibrace modelu narlstu pevnosti betonu
v zavislosti na stupni hydratace betonu.

e Formulace viceuroviiového modelu a
kalibrace na experimentu.

e Sestaveni tabulky pro doby vneseni
predpéti v zavislosti na pocatecni teploté
betonu, teploté okoli a tloust'ce izolace.

Pro ovéfeni vyrobniho procesu byl sestaven
vypocetni  kone¢néprvkovy model nartstu
pevnosti betonu v softwaru OOFEM, ktery je
vyvijen na Fakult¢ stavebni CVUT v Praze.
Vstupnimi parametry ke kalibraci modelu byla
pevnost betonu vtlaku a stupeil hydratace
Chyba! Nenalezen zdroj odkazi.. Cilem
parametrické studie bylo ptfedpovédét cas, kdy
beton dosdhne pramérné pevnosti v tlaku 42
MPa pro vneseni pfedpéti. Simulace byla
provedena ve stadiu slepé simulace, s pouzitim
neuplnych a odhadnutych hodnot [2].

Data pro kalibraci byla ziskdna z experimentu.
Po vybetonovani prazce do formy byl horni
povrch betonu zakryt polystyrenem. Do
poloviny délky prazce byly umistény dva
snimace, jeden do stfedu priifezu prazce a druhy
k hornimu povrchu, dal§i dva snimace byly
mistény v ose ulozné plochy prazce (v ose
kolejnice), pficemz jeden snimac¢ byl opét
umistén do stfedu prufezu prazce a druhy opét k
hornimu povrchu. Volné¢ na vzduchu byl
umistén snimac, ktery zaznamenaval teplotu
okolniho prostiedi.

Vysledky

Odecitani  teploty  probihalo  kontinualné
kazdych 15 minut po dobu osmi dni. Hodnoty
namétenych teplot a pevnosti betonu v ¢ase jsou
uvedeny na obrazku €. 1.

Pfi vnaseni ptedpéti je pozadovdna pevnost
betonu v tlaku 42 MPa, coz odpovida piiblizné
18 hodindm hydratace za béznych laboratornich
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teplot. V zimnim obdobi je nutné tuto dobu
patfi¢né upravit nebo provést potiebna opatieni.

Prabéhteplot v praZci x pevnost v tlaku, vyroba 29.5.2014, C55/67 XD3, XAl
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Obr. 1 Zaznam teplot behem hydratace betonu v korelaci
s narustem pevnosti betonu v case

Z provedenych méfeni a vypocti vyplyva, Ze
pevnost betonu v tlaku 42 MPa je dosaZena pii
stupni hydratace 0,431. Dosazeni pozadované
pevnosti v tlaku béhem 18 hodin v zimnim
obdobi (pii teplotach okoli a betonové smési
pod 15 °C) vSak neni mozné pouze s vyuzitim
hydratatniho  tepla  standardniho  betonu.
V zimnim obdobi je potiteba dalSich opatteni,
napt. zateplit formu, betonovou smés predehiat
nebo pouzit urychlovace tuhnuti.

Ve studii byla provéfovana efektivita tloustky
tepelné izolace EPS. Sledovana byla doba, kdy
beton dosdhne pevnosti vtlaku 42 MPa
s uvazovanim tloustky tepelné izolace 0, 20 a
50 mm. Z vysledki vyplyva, ze tloustka EPS 50
mm nepiinasi vyznamny efekt oproti EPS 20
mm. Doporuceno je tedy pouziti tloustky
tepelné izolace 20 mm.

V cervnu 2014 bylo zahdjeno zpracovani
Technickych podminek dodacich pro dodavky
zelezni¢nich prazct PKK 13 pro SZDC. Navrh
je pfipraven k odsouhlaseni.

V Cervenci 2014 bylo =zahijeno jednéani s
Technickym a zkuSebnim tustavem stavebni
Praha, s. p. (TZUS), poboc¢ka Brno o certifikaci
prazce dle zékona ¢. 22/1997 Sb. Nésledné byly
v srpnu 2014 zaslany na TZUS Zzadosti o
certifikaci a byl zahdjen proces certifikace.

V soucasné dobé se provadi certifikace dle NV
163/2002 Sb. — prazec jako vybrany stavebni
vyrobek a certifikace dle NV 133/2005 Sb. —
prazec jako prvek interoperability evropského
zelezni¢niho systému.

V listopadu 2014 byly vyrobeny dvé série
prazci PKK 13 po 6 kusech pred zastupcem
certifikacniho orgénu. VSechny pozadavky pro

certifikaci byly splnény a piedany pozadované
doklady na TZUS Brno.
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Obr. 2 Prazce ulozené ve vihkém prostredi ke zrani.

V prosinci 2014 predd Skanska a.s. na SZDC
doklady, které jsou nezbytné pro schvalené vyroby
minimalné 500 kust prazci do zkusebniho tseku.
Pokud SZDC schvali vyrobu Zelezniénich prazcii
PKK 13 do zkuSebniho useku, predpoklada se
zahajeni vyroby v provozovné Stéti na jaie 2015.

Zaver

Dosazeny vysledek piedstavuje technické feSeni
pro optimalizaci konstrukce koleje s kolejovym
lozem ze Stérku a zaroven zvysuje technickou
urovenn sohledem na odolnost a Zivotnost
konstrukce. Pti hledani vhodného vyrobniho
postupu za nizkych teplot bylo vyuzito
spoluprace firmy s universitou a byla navrzena
vhodné opatfeni pro zkraceni doby zrani betonu.
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