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Souhrn

V souCasné¢ dobé se s periodickymi vInovitymi
vadami pojizdéné plochy kolejnice potykaji
prakticky vSichni spravci Zelezni¢nich (vCetné
metra) a tramvajovych siti. Tyto vady zvySuji emise
hluku od provozu draznich vozidel a zpUsobuji
dynamické ucinky, které dale zvySuji naklady na
udrzbu trati.

Popsan je  obecny  mechanismus  rozvoje
periodickych vlnovitych deformaci pojizdéné plochy
kolejnice. S ohledem na to, jakym zpisobem se
realizuje fixaéni mechanismus pro vlnovou délku
deformace pojizdéné plochy kolejnice, tj. jakym
zpusobem se uplatni dynamické ucinky, je mozné
rozlisit vice typt vad kolejnic. V koleji se smiSenym
provozem se pievazn¢ uplatiuji dva mechanismy
vedouci k rozvoji vad vinkovitosti a skluzovych vin,
vyvolané torsni resonanci dvojkoli. Popsany byly
hlavni  faktory ovliviiyjici  obecny  fixacni
mechanismus. Zkoumany byly hlavni a vedlejsi
faktory rozvoje skluzovych vin a vlnkovitosti
a ovéfeny metody sledovani. Na zakladé vysledki
méfeni ve stavajicich usecich byla navrzena tprava
soucasné Sablony PSR-1, aby ji bylo mozné pouzit
pro ucely méteni skluzovych vin a vinkovitosti.

Oblast pouziti

Vyuziti ziskanych podkladi se predpoklada pii
sestaveni certifikované metodiky, zaméfené na
diagnostickou a monitorovaci c¢innost v oblasti
periodickych vInovitych vad pojizdéné plochy
kolejnice, tj. skluzovych vIn a vInkovitosti.
Certifikovana metodika bude zahrnovat popis
dotéenych vad, mechanismu jejich vzniku
a zapojenych faktorti ovliviiyjicich vznik a rozvoj
vad. Zasadni soucasti metodiky bude popis
diagnostickych prostfedkti a metod, urenych pro
monitorovani vzniku a rozvoje vad. Uvedeny budou
hodnotici metody, wuréené pro identifikaci
rozhodujicich ~ faktori,  pidsobicich v daném
sledovaném tuseku. Uvedena budou také doporucena
opatfeni pro potlateni vzniku nebo rozvoje
periodickych vInovitych vad pojizdéné plochy
kolejnice a zplsob jejich aplikace v kolejové
infrastruktute.

Metodika a postup reseni

Obecny mechanismus rozvoje vady, obr. 1, spociva
v tom, Ze pocateCni svislé nepravidelnosti vyvolaji
tzv. fixatni mechanismus vlnové délky, ktery
odpovida dynamickym vlastnostem soustavy vozidlo
—kolej [1].
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Obr. 1 Obecny mechanismus rozvoje periodickych
vinovitych vad pojizdené plochy kolejnice

Fixa¢ni mechanismus vinové délky je spojen se
zménami v krystalické struktufe oceli, které jsou
vyvolany provozem [2]. ZvySeni hustoty krystall
vede klokadlnimu zvySeni tvrdosti oceli, coz je
zarodkem periodického opotiebeni pojizdéné plochy

kolejnice.

Obr. 2 Fixacni mechanismus rozvoje skluzovych vin
a vinkovitosti

K rozvoji skluzovych vina a vinkovitosti dochazi za
situace, kdy je dvojkoli vyruSeno ze svého
sinusového pohybu dle Klingela ve volném pasu [3],
viz obr. 2. Vlnkovitost a skluzové vlny zpravidla
vyplyvaji z periodického prokluzu kol na povrchu
kolejnice, ktery nastane Castéji v ptipadé, kdy jsou
tangencialni sily blizko mezi adheze. Hlavnimi
faktory jsou [4]: kvalita kolejnicové oceli, zptisob
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kontaktniho namahani, ekvivalentni konicita,
dynamicky rozchod koleje, jizdni vlastnosti vozidel.

Pro diagnostiku zakladnich parametri periodickych
vilnovitych deformaci pojizdéné plochy kolejnice —
vinové délky a hloubky viny, se pouzivaji:

e ocelové pravitko a sady mérek;

e zaznamu prub&hu pojizdéné plochy kolejnice
viéi vztazné zakladné — pfimym nosnikem;

e zaznam svislého pribéhu povrchu kolejnice vici
pohyblivé zakladné na méticim voziku;

e snimace svislého zrychleni na loziskové skiini
m¢éfticiho vozu.

Vysledky

V Ceské republice jsou v oblasti Zelezniénich drah
k dispozici  vSechny vySe uvedené metody
diagnostiky periodickych vlnovitych vad pojizdéné
plochy kolejnice. V ramci piipravy podkladid pro
sestaveni certifikované metodiky, zaméfené na
diagnostickou a monitorovaci Cinnost, byly
provéfeny vSechny vySe uvedené metody méfeni
a sledovani. Me¢feni periodicky opakujicich se
svislych deformaci pomoci ocelového pravitka
a sady mérek je velmi nepfesné jak s ohledem na
stanoveni vinové délky, tak s ohledem na stanoveni
hloubky viny, s ohledem na ndhodné se opirajici
vztaznou zakladnu a Sitku mérek.

Mechanickd méfidla, méfici prubéh vlnovitych
deformaci ke vztazné zakladné, mohou byt velmi
jednoduchym a vhodnym zplisobem méfeni
jednotlivych spravnich jednotek. Z tohoto divodu
bylo navrzeno doplnéni béZzné€ dostupné Sablony
PSR-1 o specialni méfici hrot, umozitujici méfeni
pribéhu povrchu kolejnice po délce kolejnice
1 v jejim pfi¢ném fezu, viz obr. 3.

Obr. 3 Navrh méFictho hrotu pro Sablonu PSR-1

Me¢ieni svislého prib&hu povrchu pojizdéné plochy
kolejnice bylo ovéfeno v tseku Havlickiv Brod —
Okrouhlice. V tomto definicnim useku byly ve
zku$ebnich Usecich pouzity podprazcové podlozky

a zpruznéné upevnéni kolejnice na prazci Vossloh
E14. Ke sledovanym parametriim dale patii skute¢né
parametry  konstrukénitho a  geometrického
uspotadani  koleje, zejména rozchod koleje
aprevySeni koleje ve vztahu ke skute¢nym
rychlostem vlaki v daném useku.

Metodika hodnoceni mikrogeometrie kolejnice na
méficim voze, jez byla pouzita pii zpracovani
Zpravy zc¢innosti 2.1.1 a 2.1.3, se vroce 2014
zménila. V soucasné dob¢ je hodnocen dopad zmén
zpisobu méfeni a metodiky hodnoceni.

Zaver

Zakladni  mechanismus rozvoje periodickych
vlnovitych deformaci pojizdéné plochy kolejnice,
fixaéni mechanismus pro vinovou délku byl doplnén
popisem hlavnich a vedlejSich faktor pro skluzové
viny a vinkovitost. Na zaklad¢ toho byly stanované
sledované parametry a provedeno srovnani metodiky
méfeni parametr vinovitych deformaci. Ziskané
podklady budou pouzity pii sestaveni certifikované
metodiky, zaméfené na  diagnostickou a
monitorovaci ¢innost. Certifikovana metodika bude
zahrnovat popis dotCenych vad, popis faktord
diagnostickych prostfedkii a metod, a zpisob
hodnoceni.
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