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Souhrn

Kli¢ovou aktivitou v oblasti pouziti recyklovanych
materiald v roce 2014 byla vystavba a sledovani
fyzikalnich modelti konstrukce prazcového podlozi
s konstrukéni vrstvou tvotenou 100% recyklovanymi
asfaltovymi smésmi (100% obsah R-materialu). Na
laboratornich modelech v méfitku 1:1 bylo mozné
provést statické zatézovaci zkouSky a stanovit tak
vliv vrstvy, vzniklé hutnénim R-materidlu za teplot
100 +£5 °C, na unosnost konstrukce prazcového
podlozi. Nasledné¢ byly modely podrobeny
cyklickému zatizeni, simulujicimu provoz Zelezni¢ni
dopravy, a byla sledovana odezva konstrukce na toto
zatizeni, zejména pak vyvoj trvalych deformaci na
povrchu jednotlivych vrstev konstrukce. Ziskana
data budou v dal$im prib¢chu feseni projektu pouzita
pro porovnani s modelem konstrukce prazcového
podlozi s konstrukéni vrstvou ze Stérkodrti.

Oblast pouziti

Cilem pouziti 100% recyklovanych asfaltovych
smési v konstruk¢nich vrstvach prazcového podloZi,
namisto dnes bézné uzivané Stérkodrti, je predevsim
zvySeni inosnosti konstrukce prazcového podlozi pti
zachovani stejné mocnosti konstruk¢ni vrstvy. Dalsi
pfedpokladanou vyhodou pouziti asfaltovych
materiald je zlepSeni ochrany zemni plané proti
ucinkiim mrazu a vody. Pouziti 100% recyklovanych
asfaltovych smési lze tudiz povazovat za piinosné
zejména v mistech se zvySenymi naroky na inosnost
na plani t&lesa Zelezni¢niho spodku (PTZS; napf.
oblasti zelezni¢nich pfejezdl) a v mistech, kde je
tteba dosahnout vy3$i tUnosnosti na PTZS pii
zachovani stavajici tloustky konstrukéni vrstvy.
Dalsi moznou oblasti pouziti 100% recyklovanych
asfaltovych smési v konstrukénich vrstvach jsou
useky Zelezni¢nich trati, kde je zemni plan tvofena
namrzavymi zeminami nebo zeminami a horninami,
jejichZ tnosnost je vyznamnym zplsobem negativné
ovliviiovana pronikénim srazkové vody.

Metodika a postup reseni

Za ucCelem sledovani konstruk¢éni vrstvy tvorené
100% recyklovanou asfaltovou smési byly

zhotoveny dva laboratorni modely konstrukce
prazcového podlozi v méfitku 1:1. Materidlové
slozeni obou modell bylo shodné a je patrné
zobr. 1. Oba modely se lisily pouze tUnosnosti na
vrstvé pisCitého jilu, ktery v modelu simuloval
material zemni plané. Konstrukéni vrstva tloustky
150 mm byla tvofena R-materidlem zhutnénym pfi
teploté 100 +5 °C. Kolejové loze bylo tvofeno
Stérkem frakce 32/63 mm.

Cilem provedenych praci bylo predevsim:

e stanoveni vlivu vrstvy R-materidlu na tinosnost
konstrukce prazcového podlozi,

e sledovani rozvoje trvalych deformaci
v konstrukci  pfi cyklickém  zatézovani
simulujicim provoz Zelezni¢ni dopravy,

e posouzeni vlivu cyklického zatéZzovani na
trvanlivost konstrukéni vrstvy z R-materialu.
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Obr. 1 Slozeni modelu konstrukce prazcového podlozi

Klicovou cinnosti pii vystavbé modelu byl ohfev
a pokladka R-materialu. K ohfevu bylo pouZito
plynovych hotdkli a bézné stavebni michacky.
V prubéhu vystavby modelu byly na povrchu kazdé
vrstvy provadény statické zatéZovaci zkousky dle
CSN 72 1006 [1]. U materidlu zemni plané byla
v priab¢hu vystavby modelu i pfi jeho rozebirani
stanovena vlhkost a objemova hmotnost [2][3].

Povrch kolejového loZze hotového modelu byl
zaté¢zovan  prostfednictvim  jedné  poloviny
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betonového prazce B91-S/1 s kratkym kusem
kolejnice UIC 60. Velikost maximalni sily pfi
cyklickém zatézovani, které simulovalo provoz
zelezni¢ni dopravy, byla zvolena na zakladé vypoctu
provedeného v ramci projektu INNOTRACK [4].
Ridici kfivka zatizeni byla tvaru sinu s maximem
42 kN aminimem 2 kN. Celkem byla konstrukce
zatizena 500 000 cykly s frekvenci 3 Hz.

Béhem cyklického zatéZzovani byl sledovan vyvoj
deformaci v urovni lozné plochy prazce, na plani
télesa Zelezni¢niho spodku a na zemni plani. Méfeni
deformaci probihalo pii preruseni cyklického
zatézovani v krocich po probéhnuti 100, 1000,
10 000, 50000, 100000, 250000, 375000
a 500 000 zatézovacich cykld.

Pti rozebirani laboratorniho modelu byla jadrovym
vrtanim odebrana zkuSebni télesa pro stanoveni
dalsich parametrd 100% recyklované asfaltové
smési. Na télesech byla stanovena mezerovitost
smési apoté byly provedeny zkousky pevnosti
v prostém tlaku a pevnosti v piicném tahu (ITS).

Vysledky

Vlhkost zeminy pii vystavbé obou modeli byla
18,6 %, resp. 18,1 %. Objemova hmotnost pfi
vystavbé modelu ¢. 1 nebyla uréena. Pfi rozebirani
vSak bylo u obou modelt dosazeno hodnoty
cca 1780 kg/m’. Moduly pietvarnosti v arovni zemni
plang, PTZS a na povrchu §térku zjisténé pfi
vystavbé obou modeld jsou uvedeny v tab. 1. Patrna
je nizka nosnost zemni plan€, vyjadfend moduly
pretvarnosti Ey=11,0 MPa, resp. 19,2 MPa.
Aplikaci 150 mm  silné  konstrukéni  vrstvy
zrecyklované asfaltové smési doslo k vyraznému
zvySeni modulu pfetvarnosti, a to v priméru
0 2 MPa na kazdych 10 mm vrstvy.

Tab. 1 Moduly pretvarnosti v jednotlivych urovnich

Teplota Modul pietvarnosti [MPa]
[°)C]  Zemmiplan  PTZS Sterk
Model 1 105 11,0 40,4 78,5
Model 2 97 19,2 48,3 80,7

Vyvoj deformaci  zpusobenych  cyklickym
zatézovanim ve sledovanych trovnich modelu €. 2 je
zobrazen na obr. 2. Po probéhnuti 500 000 cyklu
doslo k deformaci v urovni lozné plochy prazZce
1,81 mm, v Grovni PTZS 0,72 mm a v Grovni zemni
plané 0,25 mm. Detailn€j§i zhodnoceni téchto
vysledkd bude provedeno na zakladé porovnani
s referenénim modelem s konstrukéni vrstvou ze
Stérkodrti shodné tloustky, tedy 150 mm.

Vysledky laboratornich zkousek provedenych na
zku§ebnich télesech z vyvrtd odhalily nehomogenitu
zhutnéni smési. Mezerovitost se pohybovala

v rozmezi 6,7 - 14,2 % umodelu ¢. 1 a 12,0 - 17,1 %
u modelu ¢. 2. Rozdil je patrné dan ponckud
odli$nou teplotou hutnéni. Pevnost v prostém tlaku
dosahovala u zkusSebnich téles zobou modeld
hodnoty 3,8 MPa. Pevnost v pficném tahu pak
hodnoty 1,4 MPa, resp. 1,3 MPa.
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Obr. 2 Vyvoj trvalych deformaci p7i cyklickém zatézovani
Zaver

Na zaklad¢ vysledkti ziskanych v popsané fazi
projektu Ize konstatovat, Ze ziizenim konstrukcni
vrstvy ze 100% recyklovanych asfaltovych smési 1ze
vyraznym zpusobem zvysit Unosnost konstrukce
prazcového  podlozi. Detailngsi  zhodnoceni,
piedev§im z hlediska rozvoje trvalych deformaci
v konstrukci vlivem cyklického zatiZeni, vyzaduje

porovnani s referencnim modelem s konstrukcni
vrstvou z bézné uzivanych materialt (Stérkodrt)).
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