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Souhrn

Moznost vyuziti sptazenych paneli, které kombinuji
vyhodné vlastnosti oceli a dfeva, vychdzi ze
specifickych vlastnosti téchto materiali. Difevo ma
piiznivy pomér pevnosti v tlaku a hmotnosti, navic
nova technologie vyroby CLT panelt (zkratka
»Cross Laminated Timber) umoziuje vyuziti
pomérn¢ cenové dostupnych a masivnich paneld
s dostateCnou tuhosti pro roznaseni lokalnich
(bodovych) zatizeni. Ocelové prvky dosahuji
vysokych pevnosti, pro roznaSeni bodovych a
plosnych zatiZzeni jsou kombinovany s betonovou
roznaSeci deskou, ktera ale vykazuje vysokou
hmotnost.

Pti zvazeni vySe uvedenych vlastnosti byla zvolena
kombinace lehkého, ale dostatecné pevného
drevéného panelu s tenkosténnym ocelovym
profilovym plechem. P#i vyuziti vhodného sprazeni
téchto dvou materialii pomoci vruti nebo s vyuzitim
dostatecné ucinného spojeni slepenim dochazi ke
zvySeni unosnosti trapézového plechu z didvodu
dodate¢ného drZeni tlaCené pasnice proti bouleni.
Vhodnym pomérem tloustek dievéné  Casti
(dfevéného panelu) a vysky trapézového plechu lze
dosahnout nejvétsiho  smykového  podélného
namahani v ocelové Casti kombinovaného prifezu.

Jako experimentalni vzorek byl pfipraven a nasledn¢
testovan plecho-dievény nosny panel o rozpéti 3 m.
Jako sprahujici prostfedky byly pouzity vruty Barton
5x60 mm z oceli S350 se zapusténou hlavou.
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Obr. 1 Pricny rez zkoumanym panelem.

Oblast pouziti

Uplatnéni panelu se predpoklada v oblasti lehkych
provizornich mostnich  konstrukci. Pfi  vyse

zminéném pouziti bude nutné aplikovat ucinnou
ochranu dievéného CLT panelu proti pusobeni vody
a vlhkosti. V pribéhu pfipravy pilotniho testovaciho
vzorku byla na vyfezu ¢asti dievéného panelu
pomérné UspéSné testovana ochrana pomoci
laminatové vrstvy. Tato vrstva byla pfed zatuhnutim
doplnéna naslednym protiskluzovym ochrannym
vsypem kiemicitého pisku.

Metodika a postup Feseni

Experimentalni analyza zakoncena pilotni zkouskou
snaslednym vyhodnocenim obsahovala nékolik
dil¢ich fazi.

Nejprve byl na zakladé wurcitych teoretickych
zjednoduSeni  proveden pifedbézny teoreticky
vypocet. Jednim ze zjednoduSeni byl vypocet
momentu setrvacnosti celého prifezu s vyuZzitim
pramérné hodnoty modulu pruznosti dievéného
panelu a ohybové tuhosti EI. Toto zjednoduseni bylo
uplatnéno ztoho divodu, Ze pro predbézné
stanoveni Uinosnosti byl pouzit vypocet sprazeného
nosniku T prifezu dle piilohy ,,B*“ normy EN 1995-
1-1. Ovéfovany panel se sklada zocelového
trapézového plechu a roznaseciho kiizem lepeného
dfevéného panelu, ktery je tvofen péti dil¢imi
kiizem lepenymi vrstvami dieva, jejichZ orientace je
vystiidana. Hodnota modulu pruznosti dfevéné
vrstvy namahané¢ ve sméru podél vlaken byla dle
podkladi vyrobce 11 650 MPa, modul pruznosti
dievéné vrstvy orientované kolmo na smér namahani
udavany vyrobcem je 390 MPa. Vysledna stanovena
hodnota ohybové tuhosti EI u zvoleného CLT panelu
byla ve shodé¢ s experimentalnimi méfenimi.

Jako pilotni projekt byl proto vytvofen sprazeny
panel. Sprazeni bylo zajisténo husté rozmisténymi
vruty (celkem 720 ks). Ackoliv vysoky pocet vrutu
zajistil koeficient sprazeni v.,=0,589, nebylo mozno
pln¢ vyuzit ocelovou ¢ast prafezu. Trapézovy plech
byl umistén v pozitivni poloze a z divodu dosazeni
vysokého stupné sprazeni byly vruty umistény po
dvou kusech do kazdé¢ vlny v osové podélné
vzdalenosti 50 mm (v sméru kolmo na smér vin byla
vzdalenost vruti 40 mm). CLT panel pouZity pro
vyrobu panelu byl 5ti vrstvy masivni panel o Sifce

Tento vysledek byl vytvofen s finanéni podporou programu Centra kompetence TA CR, projekt . TE01020168 201 4



750 mm, délce 3 m a tloust’ce 84 mm a byl vyroben
firmou Novatop s.r.o. Krajni (vn&jsi) vrstvy panelu
tl. 9 mm byly orientovany tak, ze tyto vrstvy mély
smér vldken dfeva v podélném sméru panelu a
stejnou tloustku a orientaci m¢la téz stfedni vrstva
dfeva. Mezi témito podélnymi vrstvami byly dvé
mezivrstvy tl. 24 mm orientované v pficném sméru
(kolmo na podélny smér panelu). Pro dolni cast
kombinovaného plecho-dfevéného panelu byl zvolen
bézné pouzivany trapézovy plech TR160/250
tloustky 1 mm z oceli S320GD.

Meg¢fici  pristroje, tj. 4 indukéni méfidla, 4
tenzometry, 2 potenciometry a meéfice sily byly
ptipojeny do usttedny HBM typu UPM 60 a veskera
naméfend data byla ukladana na pevny disk. Méfeni
probihalo bez prestavek az do uplného odtizeni na
konci zkousky. Pro méfeni prihybu byly umistény
potenciometrické snimace drahy s oznaCenim P1 a
P2, které byly pfipevnény na spodni pasnici
uprostied rozpéti.

Obr. 2 Pohled na zkusebni vzorek v laboratori.

Vysledky z méfeni byly vyhodnoceny a porovnany
s teoretickym vypoctem.

Vysledky

Pfi porovnani maximalnich napéti dosazenych
v pribéhu zkousky (max. zatizeni 59,91 kN) Cinila
priméma hodnota napéti na spodni pasnici
trapézového plechu 359,9 MPa. Tato hodnota byla

pro danou zkousku rozhodujici. Hodnota prihybu
pfi maximalnim zatizeni ¢inila 14,71 mm. V
teoretickém vypoctu byl vypocten prihyb pfi
zatizeni 60 kN 13 mm. Takto velky rozptyl lze
prisoudit nepfesnosti velikosti modulu pruznosti
dreva, jenz nebyl zméfen stejné tak jak i velikost EI
celého CLT panelu.

Pro mozZné uplatnéni v praxi je zapotfebi provést
veétsi pocet zkouSek a presnéj$i méfeni po celém
spfazeném priiezu.
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Obr. 3 Pracovni diagram zatézovaci zkousky.
Zaver
V dalsich krocich by bylo vhodné provést piislusné
protlaCovaci zkousky, které blize ovéii efektivitu
pouzitého sprazeni vruty a dale provést obdobny

pilotni experiment pro panely s lepenou sty¢nou
sparou na rozhrani dievo - plech.
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