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Souhrn

V soucasné dobé stoupa pocet mostli, nachazejicich
se v nevyhovujicim stavebnim stavu. Divodem jsou
nedostatecné prostfedky na opravy a rekonstrukce
mostll, a to zejména na komunikacich III. tfidy.
Proto je nezbytné s dostupnymi financemi
hospodatit  optimalné a  vyuzivat je co
nejefektivnéjSim  zplsobem, coz lze pouze na
zakladé diikladné znalosti skute¢ného stavu mostu.

Vystupem dil¢iho cile bude metodika, ktera zptesni
postup pro Kklasifikaci stavebniho stavu mostl
pozemnich komunikaci a mostl zelezni¢nich. Dale
doplni a zptesni uvadéné zavady, na zaklad¢ kterych
se stanovuje klasifikacni stupenn stavebniho stavu
mostu.

Oblast pouziti

Uplatnéni metodiky se predpoklada Siroké. Bude
pouzitelna pro ¢innost projekéni a pii stanoveni
zatizitelnosti stavajicich mostt, dale ji bude mozno
vyuzit pifi vykonu cinnosti spravce a hlavnich
prohlidek, ke zpfesnéni hodnoceni mosta.
Zefektivnénim péce o mostni konstrukce pak lze
zajistit jejich delsi Zivotnost.

Metodika a postup reseni

Stavebni stav mostu ma bezprostiedni ndvaznost na
zatizitelnost mostu, resp. na okamzité sniZeni
zatizitelnosti, coz ma velké disledky pro omezeni
dopravy. Proto metodika stanovi postup pro
stanoveni stavebniho stavu zvlast¢ s ohledem na
zatizitelnost mostu a zohledni stupen poruseni
nosnych prvkl mostu na jeho zatizitelnost.

V prvni etapé feSeni bylo provedeno zhodnoceni
stavajicich mostii a jejich statistické zhodnoceni.
V tomto roce bylo navdzano cinnosti tykajici se
zejména stanoveni vlivu degradace na parametry
mostni konstrukce. Jedna se jednak o vliv koroze na
unosnost prvku, zplsob stanoveni a vyhodnoceni
korozniho oslabeni, skute¢ného statického ptisobeni
konstrukce a stanoveni materialovych charakteristik

degradovaného betonu a betonaiské a predpinaci
vyztuze.

Za timto uUcCelem byla odebrana fada vzorkd ze
stavajicich mostnich objekti (za piispéni SZDC s.o.,
SDS Exmost s.r.0.), kter¢ byly nasledné
analyzovany v laboratofi.

Soucasné¢ probihaly numerické analyzy s cilem
stanovit vliv zdvad na inosnost prvkd.

V oblasti  betonovych mosti bylo vytipovano
nékolik charakteristickych mostd, velmi béZznych na
nasich komunikacich, kde byla provedena ftada
zkouSek za ucelem stanoveni jejich materidlovych
parametrd. Zejména $lo o most ev. ¢. 7-016 na
silnici I/7 u Knovize.

Vysledky

Diky pomoci SZDC, s.o., bylo mozno odebrat
celkem 4 vzorky z zelezni¢niho mostu v Opocné, Slo
o podélniky délky cca 1200 mm, znacné postizené
korozi. Tyto podélniky byly otryskany, probéhlo
jejich laserové skenovani (obr. 1) za ucelem zjisténi
pfesné geometric a nasledné byly podrobeny
zatézovaci zkousce. Pii ni bylo méfeno pomérné
pietvoreni uprostied rozpéti a soucasné v koroznich
dalcich (obr. 2).

Vysledky ukazuji dva vyznamné zavéry. Jednak
napéti v koroznich dtlcich je mnohonasobné vyssi
nez prumémé napéti (i pii nizkém globalnim
namahani dochézi k plastifikaci materialu) a dale je
patrnd disproporce mezi napétim ve sténé a
prilehlych thelnicich, tvoficich dolni pasnici. Toto
zjiSténi neodpovida bézné ptijimanému predpokladu
kompaktniho pfi¢ného fezu. Dalsi zkousky a
vyhodnocovani méfeni v soucasné dob¢ probihaji.
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[mm] | [%] [kN] | [kNm]
Neos
. 9 0 - - 116
B1 4 54 629 133.7 89
B2 6 30 769 163.4 99
B3 6 39 673 143.0 97
B4 4 61 649 137.9 83

Jako dalsi podklad pro tvorbu nastroje pro stanoveni
stavebniho stavu ocelovych a ocelobetonovych
mostll a stanoveni zatizitelnosti je provadéna
numericka studie vlivu riznych zpisobti poskozeni
konstrukce, jako je naptiklad oslabeni stojiny vlivem
Obr. 1 Korozné oslabeny podélnik, laserovy sken. koroze a jeji vliv na smykovou a ohybovou unosnost
Celkovy pohled a detail. nosniku. Vysledkem bude zobecnéni vysledkd a
. W stanoveni vlivu polohy a velikosti oslabeni (poruchy,
korozniho ubytku apod.) na celkovou unosnost
konstrukéniho prvku. Toho bude mozné vyuzit pti
presnéjsim stanoveni zatizitelnosti mostu s ohledem
na charakter diagnostikovaného defektu misto jejiho
taxativniho sniZeni. V pribéhu feSeni byl vytvoien
numericky model nosniku o rozpéti 15m
s proménnou polohou oslabeni stojiny, viz obr. 4 a
5, kde je vliv velikosti a pozice otvoru (zejména na
priabéh smykového napéti u podpor) z vysledki
patrny. Vysledky spolu s analytickym vycislenim
smykové a ohybové Uinosnosti vytvati navrhovou
pomicku, diky které bude mozné pravé vliv polohy
poskozeni konstrukce a jeho rozsahu (vyznamu) ve
vypoctu zatizitelnosti zohlednit.

Obr. 2 Korozné oslabeny podélnik v priibehu zkousky.
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Obr. 3 Vysledky zkousky, napeti v dolni pasnici, spodnim
lici stojiny a v koroznim dulku.

Tab. 1 Vysledky laboratornich zkousek
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Obr.5 Prubeh smykového napéti u podpory nosniku pro
rizné polohy oslabeni stojiny.

Zvoleny betonovy most na silnici Praha — Slany je
rozdélen podélnou sparou v ose smerové rozdélené
komunikace na dvé soubézné konstrukce o Ctyfech
polich.

Obr.6 Most Knoviz — pohled na most behem demolice

Pivodni most mél 4 pole o rozpéti 29,0 + 29,0 +
29,0 + 28,0 m (levy most), resp. 4 x 29,0 m (pravy
most). Nosnd  konstrukce byla  sestavena
z prefabrikovanych nosnikt s prifezem tvaru 1-73 o
vysce 1,40 m. Nosniky byly pomoci ocelovych
lozisek prosté ulozeny na spodni stavbu. Koncové
opéry jsou monolitické Zelezobetonové; mezilehlé
pilite byly slozeny z prefabrikovanych
zelezobetonovych ramt IZM o vnéjSich rozmérech
2,50 x 2,00 m a nasledné byly vnitini prostory ramu
i zelezobetonova stativa na vrcholu pilifh
monoliticky dobetonovany. Zalozeni spodni stavby
bylo provedeno jako hlubinné na vrtanych
velkoprumeérovych pilotich o priméru 1,50 m pod
koncovymi opérami a 2,50 m pod mezilehlymi pilifi.

Vroce 2014 byla pivodni nosna konstrukce
odstranéna a na plvodni (opravené) spodni stavbé
byla zrealizovana nova nosna konstrukce, spojita o
Ctyfech polich 29,41 + 30,44 + 30,61 + 28,34 m
(levy most), resp. 29,13 + 30,05 + 29,86 + 29,77 m
(pravy most). Nosnd konstrukce je sestavena
z prefabrikovanych nosnikd tvaru T se spfaZenou
monolitickou Zelezobetonovou deskou a
s monolitickymi pficniky nad podpérami.

V ramci demolice pivodni nosné konstrukce v 1ét¢
2014 byly odebrany vzorky pro stanoveni vlastnosti
degradovanych materialt.

Nosniky byly vyrabény z betonu zn. 500 (C35/45).
Vtab. 2 je uveden piehled vysledka
nedestruktivnich zkouSek pevnosti betonu a v tab. 3
vysledek zkousek karbonatace.

Tab. 2 Most Knoviz — pevnost betonu nosnikii v tlaku.

Zkouska Pevnost Zkouska Pevnost

C. v tlaku — C. v tlaku —

nedestruktivné nedestruktivné
[MPa] [MPa]

1 47 7 36

2 48 8 35

3 48 9 47

4 54 10 48

5 39 11 39

6 37 12 47
Prumeér 44

Tab. 3 Most Knoviz — hloubka karbonatace.

Lokalizace Levy povrch | Pravy povrch
stojiny [mm] | stojiny[mm]
Pole “Slany* 12 14
Pole “Praha“ 9 16
Mezilehlé pole 8 11

Vzorky pro zkousky karbonatace byly odebrany ze
stojiny nosniku. Hloubka karbonatace byla
stanovena kolorimetrickou metodou pomoci roztoku
fenolftaleinu na obou koncich odebranych téles.

Nosniky byly dodatecné predepnuty pomoci kabeld
slozenych z 20 patentovanych drati ¢ 4,5 mm. Draty
byly vedeny v kovovych kabelovych kanalcich
(hadicich) a po napnuti zainjektovany cementovou
maltou. Cast kabeld zistala i po vybourani
z konstrukce neporusena a bylo mozno ud¢lat
prifezy kanalkem pro ovéreni jejich zainjektovani.
Bylo zjisténo, ze kanalky byly (ve zkoumanych
mistech) téméf dokonale vyplnény maltou (obr. 7);
ani v mistech, kde lokaln¢ (v malych objemech)
nebyly maltou vyplnény, nebyla zjiSténa koroze
vyztuze.

K odbéru vzorkd doslo asi 14 dni po vybourani
kabelt z nosniki, tzn. pfedpinaci vyztuz byla po tuto
dobu vystavena pusobeni vngjSiho prostfedi a na
jejim povrchu se jiz projevila koroze. Pro tahové
zkousky byly vzorky vyztuze rozdéleny do tii skupin
— prakticky bez koroze, smirmou korozi a
s maximalni dosaZzenou (stale vSak pomérné mirnou)
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korozi. Lze konstatovat, ze vysledky zkouSek Zaveér
pevnosti v tahu byly korozi ovlivnény — viz tab. 4.

o e o

Lze konstatovat, ze v pribéhu roku bylo ziskano
mnozstvi cennych experimentalnich dat jak v oblasti
ocelovych, tak betonovych mostl. V dalsim roce je
nezbytné je vyhodnotit a zavéry vyuzit pro lepsi
pochopeni skute¢ného plisobeni stavajicich most.
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