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Souhrn

V tomto technickém listu je struén€¢ popsano
dlouhodobé sledovani ocelobetonového mostu, ktery
prevadi ulici K Barrandovu pfes silni¢ni okruh
kolem Prahy (SOKP). Vroce 2014 bylo
pokracovano v kontinualnim sledovani odezvy
nosné konstrukce mostu na dynamické zatizeni
zpusobené tézkou nakladni dopravou a na zmény
teploty, kter¢é vyvolavaji  teplotni  zatiZeni
zkoumaného mostu. Naméfené udaje byly
zpracovany, byly vyhodnoceny charakteristiky
dynamické odezvy mostu a slozky zatizeni teplotou.
Pfi  zpracovani kompletniho souboru teplot
naméfenych vroce 2013 byla na sledovaném
vnitinim hlavnim nosniku zjisténa nejvétsi hodnota
rovnomérné slozky teploty za celou dobu
monitorovani mostu (+34,66 °C). Pfedpoklada se, Ze
v dlouhodobém sledovani predmétného mostu bude
pokracovano po celou dobu feSeni problematiky
projektu.

Oblast pouziti

Vysledky feseni jsou pouzitelné predevsim v oblasti
mostniho stavitelstvi. Cést ziskanych poznatkii je
mozné vyuzit pfi posuzovani stavebniho stavu
stavajicich ocelobetonovych mostli nebo pii navrhu
novych mosti tohoto typu. Usporadani experimentu
umoznuje stanovit ekvivalentni celkovou hmotnost
projizd¢jicich  tézkych  nakladnich  vozidel
vyuzitelnou pfi tzv. vazeni za pohybu -WIM (weigh-
in-motion). Dil¢i poznatky (uspotadani experimentu,
zpusob  zpracovani  vysledkit  dlouhodobého
sledovani) lze wuplatnit i vjinych oblastech
stavebnictvi, napfiklad u dalSich typl inzenyrskych
staveb nebo v pozemnim stavitelstvi.

Metodika a postup resSeni

Sledovany most (viz obr. 1) staticky piisobi jako
spojity nosnik o tfech polich (17,7 m + 34,5 m +
17,7 m). Most je Sikmy se Sikmosti 76°. Nosna
konstrukce mostu je ocelobetonova sestavena ze Ctyt
hlavnich ocelovych 1 nosnikd sprazenych se
zelezobetonovou deskou. Vyska hlavnich nosniki je
1380 mm a jejich osova vzdalenost je 3300 mm.

Zelezobetonova deska konstantni tloustky 240 mm
ma na obou koncich v pfiéném fezu kratké konzoly
s vyloZzenim 420 mm respektive 820 mm.
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Obr. 1 Pohled na sledovany most od jihu (ve smeru od
Lahovic k Ruzyni) — stav v listopadu 2014.

Obr. 2 Pohled na snimace teploty instalované na vnitrnim
hlavnim nosniku — stav v listopadu 2014.

Vramci experimentu jsou soustavné sledovany
pomérmné deformace dvou hlavnich nosnikl
(vn¢jsiho jizniho nosniku a pfilehlého vnitiniho
nosniku) a spodniho lice Zelezobetonové desky ve
sttedu rozpéti stfedniho pole mostu. Na stejnych
hlavnich nosnicich jsou sledovany i zmény teploty
(viz obr. 2) viezu lezicim zhruba v jedné osming
rozpéti stfedniho pole mostu v prostoru nad krajnici
dopravniho pasu smétujiciho od Lahovic k Ruzyni.
Experiment byl zahajen vroce 2006, vysledky
z prvnich let sledovani jsou popsany v [3].
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Me¢fici linka pro monitorovani dynamické odezvy
mostu je sestavena z dynamické meéfici ustiedny
EMS DV 803 vyrobené firmou ,,Ing. Miroslav Pohl*
z Brna, ze Ctrnacti odporovych tenzometrii a Ctyf
snimac¢t zrychleni. Vyhodou pouzité méfici linky
pro dynamickd meéfeni je, ze fidici program pro
mefici usttednu EMS DV 803 nevyzaduje trvalé
pfipojeni k fidicimu pocitaci. Pokud je ustfedna
piipojena ke zdroji napajeni elektrickym proudem,
mize diky své vnitini paméti pracovat nezavisle i po
dobu nékolika tydni. V soucasnosti je ustfedna
pfipojena k GSM modemu. Sbér naméfenych dat,
fizeni dynamického méfeni a kontrola funkcnosti
mefici  linky jsou provadény pfes internet.
Z naméfené  dynamické odezvy mostu byly
vyhodnoceny  vykmity méfenych  pomérnych
deformaci a zrychleni. V soucasnosti je jiz né€kolik
snimac¢t  nefunkénich a pro zvySeni kvality
ziskavanych vysledkli je potiebna jejich vyména.
Viijnu 2014 doslo k poskozeni napdjeni méfici
ustfedny. Hlodavec prekousal napajeci kabel.
V prubéhu tii tydnt byl provoz ustiedny obnoven.

Mg¢fici linka pro sledovani zmén teploty je sestavena
z dataloggeru MS2+ firmy ,,Comet System* a
Sestnacti odporovych teplotnich sond N1ATG7/0
s teplotnim  ¢idlem Ni  1000/6180 ppm. Pii
bezporuchovém stavu Ustfedny je teplota mostu ve
sledovanych bodech snimana pravidelné¢ kazdych 15
minut. Pfi vyhodnocovani zakladnich slozek zatiZeni
teplotou (rovnomémné slozky teploty AT,, linearn¢
proménné rozdilové slozky teploty ve svislém sméru
AT\, nelinedrni rozdilové slozky teploty ve svislém
sméru) pro oba sledované hlavni nosniky byly
naméfené Udaje zpracovany regresni analyzou.
V souladu s predpokladanym pribéhem teploty
v prifezu mostni konstrukce podle obr. 4.1 v CSN
EN 1991-1-5 [1] byla naméfenymi hodnotami
teploty T(z,t) v jednotlivych bodech konstrukce
mostu prolozena aproximacni piimka podrobnéji
popsana napiiklad v [2]

T(it) = AT, +2 K(), (1)

kde z je svisla soufadnice bodu, ve kterém je
provadéno méfeni teploty, a K(t) je smérnice
prokladané ptimky odpovidajici ¢asu métenti t.

Vysledky

V roce 2014 probihalo dlouhodobé sledovani odezvy
nosné konstrukce ocelobetonového mostu na
dynamické zatiZzeni téZkou nakladni dopravou a na
zmény teploty. Naméfené udaje byly zpracovany,
byly vyhodnoceny charakteristiky zachycenych
vibraci mostu a slozky zatizeni teplotou.
Rovnomérné slozky teploty AT, vyhodnocené v roce
2012, 2013 a vobdobi leden — fijen 2014 jsou
uvedeny v tab. 1 a tab. 2, extrémni hodnoty za celou

dobu monitorovani mostu od roku 2006 jsou
zvyraznény tuénym pismem.

V dlouhodobém sledovani pfedmétného mostu bude
pokracovano i vroce 2015, pro zvySeni kvality
ziskavanych vysledkd je potfebnd vymeéna nékolika
nefunkénich snimacd. Protoze fez se snimaci se
nachazi nad stfednim dé€licim pruhem SOKP, je pro
vyménu snimact nutné uzavtit stfedni pruhy pro oba
dva sméry jizdy. Bylo zahajeno jednani s RSD o této
problematické uzavirce.

Tab. 1 Extrémni hodnoty rovnomérné slozky teploty AT,
vyhodnocené na sledovaném vnéjsim nosniku.

Rok 2012 2013 2014
Min.AT, | -15,50°C -10,88°C -8,00°C
Max.AT, | +34,35°C | +34,84°C | +32,89°C

Tab. 2 Extrémni hodnoty rovnomérné slozky teploty AT,
vyhodnocené na sledovaném vnitinim nosniku.

Rok 2012 2013 2014
Min. AT, | -15,31°C -10,48°C -8,21°C
Max.AT, | +33,72°C | +34,66°C | +32,27°C
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