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Souhrn

Ultra high performance concrete (beton velmi
vysokych pevnosti) byl vyvijen v TBG Metrostav,
s.r.0. a Metrostav a.s. a byl vyuzit pro vystavbu
zavéSené lavky pres Labe pro chodce a cyklisty
v Celdkovicich. Zavésena konstrukce lavky ma
nejvétsi rozpéti zavéSené konstrukce v Ceské
republice (156 m). Poprvé v CR zde byl pouzit
UHPC na nosnou konstrukci. Pfedmétem cinnosti
vramci projektu CESTI byly nékteré ovétovaci
zkousKky pfi vyrobé mostnich segmentti a ¢astecné i
meéteni na lavce béhem vystavby a béhem provozu.

Oblast pouziti

Poznatky ziskané pii provedenych zkouskach byly
bezprostfedné vyuzity pii vystavbé, ale zaroven se
stanou podkladem pro navrhovani a realizaci dalSich
konstrukei z UHPC.

Metodika a postup reseni

Vyvoj, zkouSeni a ovéfovani vlastnosti UHPC lze
rozd¢lit do nékolika okruhti problému, které je nutno
tesit pii kazdém projektu. Predpoklada se, ze UHPC
bude vyvijen u jednotlivych vyrobcl z mistnich
surovin. Okruhy problémt jsou definovany v TL
3.2. — 2014 [1]. Pii vystavbé lavky byla v ramci
projektu  CESTI ovéfovana technologie betonaze
mostnich segmentti. Betondz probihala v ocelové
formé: Protoze byl pouzit samozhutnitelny beton,
byla forma vybavena hornim bednénim. Vyrobni
cyklus byl nastaven tak, aby byla vyroba co
nejrychlej§i  a  pfitom aby bylo dosazeno
spolehlivého nartistu pevnosti betonu, aby nedoslo
k poruseni segmentii béhem vyroby. Vlastnosti
Cerstvého betonu byly nastaveny tak, aby jej bylo
mozné dopravovat zbetonarny v Praze na
vzdalenost cca 25 km do mista vyroby mostnich
segmentd. Zacatek tuhnuti a tvrdnuti byl tedy
oddalen, aby se v daném cCase dala betonovd smés
vyrobit a dopravit na misto. Protoze michani trva
pomérné dlouho a pro jeden segment bylo tieba
michat 4 zamési do dvou autodomichavaca, beton
by bez dalSich opatieni zacal tvrdnout az po cca 8
hodinach od zamichani. Takto zpomaleny nabch
pevnosti by neumoznil dostate¢né rychlé odbednéni

Obr. 1 Betonaz segmentu lavky.

segmentu. Vyrobni cyklus byl zvolen tak, aby za
optimalnich podminek byl vyroben jeden segment za
dva dny. Betonaz probihala rano prvni den,
odpoledne se segment odbednil a vycistila se forma.
Druhy den se forma vybavila nutnou vyztuZzi,
kabelovymi kanalky a dalS§imi prvky mostni
konstrukce, jako napf. kotevnimi prvky zaveésd,
uchyty pro manipulaci se segmenty apod. Tteti den
rano prob&hla opét betondz. Odbednéni segmentu
v dobé cca 7 — 8 hodin po ukonéeni betonaze, a
proto dosazeni piedepsané odbediovaci pevnosti
vyzadovalo urychleni tvrdnuti betonu pomoci ohtati
konstrukce. Forma byla zakryta a pod zakryti byl
vhanén horky vzduch, ktery ohial formu tak, aby
teplota betonu dosahovala cca 60°C. V ramci feseni
projektu CESTI byl navrzen postup prohfivani a
provadéno méfeni teplot na formé a v betonové
konstrukci. Odladéni postupu ohfivani nebylo
jednoduché. Bylo tieba stanovit postup ohievu,
kapacitu ohfivacich jednotek a dale trvani ohfevu
v zavislosti na okolni teploté prostiedi. Betonaz
probihala venku, nikoliv v kryté hale, proto byla
omezovana podminkami prostfedi. Napf. pii desti
nebylo mozné betonovat, aby nedoSlo k nafedéni
betonu destovou vodou. UHPC je material
s vysokym obsahem cementu a tedy citlivy na
autogenni smrs$tovani. Proces ohfevu formy byl
proto  koordinovan = s méfenim  pocatecniho
smr§tovani. Autogenni smr§tovani bylo méfeno na
valcich ulozenych vedle formy pomoci strunovych
tenzometra.
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Pfi montazi segmentt a jejich zavéSovani na zavésy
bylo nutné peclivé méfit jednak geometrii
konstrukce, aby byl dosazen projektovany tvar
mostu a zaroven i vnitini sily v konstrukci, aby
nedoslo kjejimu neptedpokladanému namahani.
Bylo proto nutné méfit zejména sily v zdvésech a to
v definitivnich zavésech a v docasnych zavésech,
které vyvésovaly montazni vozik.

Obr 2. Montaz segmentit hlavniho pole lavky

Byly pouzivany tfi druhy méfeni. Pfimé méfeni sil
pomoci hydraulickych valci, méfeni sil pomoci
magnetoelastickych  snimac¢di  instalovanych na
definitivnich zavésech a frekvencni méfeni na
zakladé kmitani zavést vyvolaného umélym
impulzem. Problém méfeni spocival zejména v tom,
ze vzhledem k lehkosti konstrukce lavky jsou sily
v zavésech velmi malé a tim i obtizné méfitelné.
Zavesy jsou dimenzovany spise s ohledem na tuhost
systtmu neZ na pevnost zaveésl. Odchylka sil
v zavésech by vSak méla velmi nepfiznivy vliv na
namahani tenké mostovky.

Systémy meérfeni byly vyuzity téz pii zatéZovaci
zkousce lavky. Zatézovaci zkouska obsahovala dvé
¢asti — statickou a dynamickou. Jak je obvyklé, byly
porovnavany vysledky namétfené a predpoklady
statického vypoctu.

Obr 3. Magnetoelasticky snimac sily v zavésu

Pii statické zkousce se sledoval hlavné prihyb
konstrukce, kde byla dosazena velmi dobra shoda.
Teoreticky prihyb byl vypocten ve vysi 211 mm a
naméteny dosahoval 201 mm. Pii dynamické
zkouSce byly pouzity mechanické budice kmitani a
sledovaly se wvlastni frekvence odpovidajici
zakladnim vlastnim tvarGm kmitani (vetikalni 3
nejnizsi frekvence, horizontalni a torzni). Ve vsech
ptipadech bylo dosazeno velmi dobré shody.

Vysledky

Pii wvystavbé lavky byla ovéfena fada dosud
neznamych technologii. Byla v praxi odzkousSena
technologie  samozhutnitelného  transportbetonu
v kvalit¢ UHPC. Toto je velmi vyznamny vysledek,
nebot” vétSina dosud realizovanych konstrukci v
zahrani¢i byla prefabrikovanych, tzn. beton se
vyrobil a ve velmi kratké dobé ulozil do formy.
V nasem ptipadé absolvoval presun
autodomichavacem na vzdalenost cca 25 km. Byla
ovéfena technologie uklddani smési do pomeérné
velké formy relativné slozitého tvaru. Dale byly
odzkouSeny a porovnany tfi nezavislé metody
meéteni sil v zavésech pii malych silach. Projekt
CESTI tak prispél k uspésnému dokonceni lavky
pfes Labe, ktera se stala vyznamnou referenéni
stavbou z UHPC v CR.

Zaveér

Vystavba lavky z UHPC dopadla velmi dobfte.
PrestoZze se jednalo o pilotni projekt, bez opory
v navrhovych predpisech a aplikaci zcela nového
materialu, byl projekt uspé$né dokoncen v roce
2014. Realizace potvrdila moznost stavét z UHPC
vyrobeného z lokalnich surovin ve vysoké kvalité.
Byla ziskana tada zkuSenosti a poznatkl
aplikovatelnych na dalSich stavbach. Pro pfisti
obdobi se pocitd sdalsim rozvojem UHPC.
O pripadné aplikaci se rozhodne podle projektd,
které budou kdispozici. Bohuzel soucasna
legislativa velmi omezuje jakékoli zmény projektd, a
proto se aplikace novych technologii stava znacné
obtiznou.
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