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Souhrn

Vroce 2014 byla provedena fada experimentii za
ucelem ovéteni piisobeni dratkobetonu pro tunelové
osténi. V ramci projektu byly zejména vyrabény
zkuSebni vzorky a provadény nékteré experimenty.
Vysledky jsou vyhodnocovany a nékteré jsou dale
porovnavany s vysledky numerickych analyz.
Dratkobeton je material s velkym statistickym
rozptylem, proto je tfeba provadét vétsSi mnozstvi
zkousek a sledovat jejich statistickou povahu.

Oblast pouziti

Vysledky vyvoje vlaknobetonu se jiZz v soucasné
dob¢ vyuzivaji pro vyrobu prefabrikovaného osténi
zelezni¢niho tunelu. Na zakladé vysledki vyzkumné
¢innosti se optimalizuje pouzitd betonova smés a
zaroven se ziskavaji poznatky o zakonitostech
pusobeni vlaknobetonu pro ucely dalSich projekti a
data pro kalibraci numerickych modeld. Porovnanim
vysledki na malych a velkych modelech se
identifikuje vliv velikosti. Dalsi oblast se zabyva
pusobenim vladknobetonu v singularnich oblastech
kolem ptisobeni lokalnich biemen.

Metodika a postup reseni

V ramci projektu se fesi fada dil¢ich uloh. Jedna ze
zakladnich je vyhodnocovani vysledki zkouSek na
laboratornich modelech vcetn¢ ziskani statistickych
udaju z vyroby realnych konstrukci. Vyhodnocu;ji se
vysledky pevnosti v tlaku, tahu za ohybu a moduld
pruznosti v riznych stafich betonu (obvykle 16 hod,
7 dni a 28 dni). Dalsi experimenty se provadeji na
modelech oblouku o rozpéti 3 m a tloust'ce prifezu
0.4 m. Oblouky se zaté¢zuji ohybem a zjistuje se
jejich tnosnost pii rostoucim prihybu. Jde o zatiZeni
¢istym ohybem, ktery u tunelu prakticky nenastava,
protoze tam je vzdy kombinovan s tlakovou silou.
Toto zjednoduSené zatézovaci schéma bylo zvoleno
ze dvou divodi. 1. Zatizeni Cistym ohybem je
Cistym ohybem je jednoznacné a pii experimentu
jasn¢ definovatelné. Pii pokusu o kombinaci tlakové
sily a ohybového by mohlo dojit k nepfedvidanym

odchylkam, které by mohly zkreslit dosazené
vysledky.

Obr. 1 Konec zkousky spojeni trny na ohyb.

Dalsim experimentem jsou zkouSky singularnich
oblasti. Jde o plisobeni dratkobetonu vcetné prutové
vyztuze kolem spojovacich trni  uzivanych
k pfenosu sil mezi segmenty v misté
nerovnomérného namahéni tunelového osténi, napft.
pfi vystavbé propojek mezi tunelovymi troubami.
Byla provedena série experimenti na namdahani
spojovacich trnli na ohyb (obr. 1) a na smyk ve dvou
smérech. Experimentalni vysledky budou ovéfeny
pomoci numerickych modeld.

Obr. 2 Zkouska unosnosti ve smyku kolmo na rovinu
elementii.
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V neposledni fadé je pfedmétem vyzkumu rozlozeni
dratkl v tramcich pfi betonazi a souvislost inosnosti
s timto rozloZzenim. Za timto tuCelem bylo
vybetonovano 36 laboratornich tramct, které budou
po odzkouSeni rozfezany na tfetiny a bude zjistén
obsah a smér dratkl v jednotlivych dilech.

Vysledky

Vysledky vyzkumu poskytuji velké mnozstvi udaji,
které se budou dale zpracovavat. Mezi zakladni
poznatky zjisténé z rozsahlého souboru
experimentalnich dat namétenych na laboratornich
vzorcich patii statistické rozptyly a sledovani vlivu
rliznych ptisad pouzivanych pro jednotlivé zamési.
Vyznamné vysledky poskytuji zkouSky na
obloukovych segmentech. Byl sledovan vliv
mnozstvi cementu v betonové smési, vliv tvaru
prafezu (oslabeni montaznim otvorem) a rozd¢leni
dratkdi na lomové ploSe. Zkousky znovu ukézaly
mechanismus poruSovani, ktery je 1épe patrny nez na
malych laboratornich tramcich. Po vzniku prvni
trhliny v betonu na grafu na obr. 3 pfi sile cca 115
kN se aktivuji ocelové dratky a unosnost modelu
dale stoupa (az do 152 kN na obr.3). Vznik prvni
trhliny je zavisly predevSsim na pevnosti betonu,
zatimco unosnost je pak urCena obsahem a typem
dratkl. Potvrdilo se, Ze dratky tenc¢i, které maji
prizniveéjsi pomér plocha/obvod jsou U¢innéjsi nez
dratky siln€jsi, kde prufezova plocha je velkd a
obvod relativné mensi, coz vede k vétSimu napéti na
kontaktu dratki a betonové matrice. Dusledkem je
spiSe vytahovani dratki zbetonu nez jejich
pretrzeni, obzvlast¢ pokud jsou vyrobeny z oceli
vys$Si pevnosti. Napi. pii zvySeni pruméru dratkd
z0.75 na 1 mm se primémé napéti v soudrznosti
zvysi o 33 % za predpokladu stejné kotevni délky.
Pokud by byla soudrznost mezi betonem a oceli
dostate¢na, pak i inosnost pii vétsim priméru dratkt
by pii stejném davkovani byla shodna. Pokud vsak
beton neni schopen vyss§i potfebnou soudrznost pii
siln¢jSich dratcich zajistit, je ucinnost silngjSich
dratkti pak prislusné mensi. Dalsi efekt, ktery se
projevuje, je vliv velikosti, ten vSak neni tak
vyznamny u unosnosti, ale spiSe u tvaru sestupné
vétve. Dlivodem je pomérné maly rozdil ve velikosti
prifezu vzorku a konstrukce (tento pomér je obvykle
mensi nez 3).

Zkousky singularnich oblasti ukazaly zptsob
poruseni spoje dvou elementl. Spojovaci ocelové
trny byly vsunuty do ocelové trubky z profilovaného
plechu a zainjektovany. Spojovaci trny byly u této
zkousky z bézné betonaiské oceli. U ohybu doslo
k pretrzeni ocelového trmu. Dva provedené
experimenty ukazaly stejny vysledek, coz potvrdilo,
ze navrzena kotevni délka byla dostate¢na, aby se
trny nevytrhly.

U zkouSek smykem vroviné byla zkouska
uspotadana dle obr. 4. Pfi zkouSce se protlacoval
blok propojeny trny se sousednimi bloky. Pied
porusenim trnt doslo k poruseni betonu
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Obr. 3 Zavislost zatizeni a prithybu na modelu oblouku.

Obr. 4 Zkouska smykem v rovine.

Vsechny zkousky jsou v soucasné dobé ve stadiu
vyhodnocovani. Vysledky budou publikovany
v ptistim roce.

Zavér

Béhem roku 2014 byla provedena fada experimentl
a téz vétSina znich je numericky analyzovana.
Vysledky nachdzeji uplatnéni pfimo pii vystavbeé

tunelu pfi optimalizaci pouzivanych betonovych
smesi.
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