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Souhrn

Vlaknobeton je rychle se rozvijejici material
nalézajici stale SirSi uplatnéni. Silnym rysem
vlaknobetonu je jeho schopnost pienaSet napéti i po
dosazeni meze pevnosti. K plnému porozuméni
tohoto materialu je nutné sledovat jeho chovani v
riznych typech namahani. Zadmérem bylo vytvorit
experiment, kde by byly vyvozeny podminky pouze
Cisttho smyku, bez Zzadného doprovodného
parazitniho namahani. B&hem experimentu je
sledovana nejen vrcholova pevnost, ale téz pracovni
diagram (coz je v tomto piipadé relace mezi
pusobicim krouticim momentem a pomérnym uhlem
zkrouceni) a vyvoj sestupné kiivky prenaSeného
napéti pti rostoucich smykovych deformacich.

Oblast pouziti

Experiment takovéhoto nového typu piinasi zcela
nové poznatky a pfispée k uplnému porozumeéni
chovani materidlu vlaknobetonu. Oblast pouziti
vysledkd z tohoto experimentu bude v koneéném
disledku velmi Sirokd, nebot budeme sto popsat
vlaknobeton vrezimu cCisttho smyku pomoci

fyzikaln¢-matematickych vztaht S pouZitim
prislusnych naméienych materialovych
charakteristik.

Metodika a postup reseni

Byl piipraven Uplny navrh celého experimentu —
vcetné vykresové dokumentace. Byla zahrnuta stadia
vyroby i transportu. Soucasti experimentu byl i
navrh podplirné konstrukce nutné k uskuteénéni
experimentil. Cely navrh byl uzplisoben moznostem
zkusebni laboratofe CVUT, kde se piedpoklada
provedeni experimentd.

Vlaknobetonovy zkusebni prvek se sklada ze stfedni
¢asti (trubky) a koncovych oblasti (konzoly kolmé
na osu trubky). Konzoly umozni zkusebni prvek
vhodn€ podepiit a zaroven vnést do trubky torzni
ucinky. Zkouska bude probihat ve vodorovné poloze
(viz obr. 1 a 2). Na volném konci jedné konzoly
bude plsobit hydraulicky lis, pfi¢emz osa trubky a
druha konzola budou prostorové fixovany. Na
kazdou konzolu bude tak piasobit dvojice sil

vyvozujici kroutici ucinky na trubku. Celkem tedy
budou na zkuSebni prvek ptsobit 4 sily, pficemz
jedna sila je akce z hydraulického lisu a zbylé tfi
jsou reakce. Bylo nutné celou trubku staticky urcité
podepfit. Na obrazku 1 je nakreslené schéma
zkuSebniho prvku véetné reakci ze staticky urcitého
podepieni. Nenulové reakce by mély byt pouze
vSechny tfi svislé reakce Rz. Celkem je odebirano 6
stupnii volnosti a zaroven je zaruceno, aby se
nejednalo o vyjimkovy piipad.

Obr. 1 Zkusebni prvek a odebrané stupné volnosti.

Podpora A piedstavuje kloub posuvny ve sméru osy
y. Podpora B je elastomerové lozisko umoznujici
posun ve sméru osy x. Podpora C je realizovana
tahlem pfenasejicim pouze svislou tahovou slozku.

Obr. 2 Prostorova vizualizace zkusebniho prvku véetné
podepreni.
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Vyroba

Vzhledem ke slozitosti tvaru zkuSebniho prvku
a mnozstvi vyztuze uvniti okrajovych konzol
betondz probiha ve svislé poloze, ve dvou fazich
(viz obr. 3).

2. FAZE BETONAZE

(VYBETONOVAT MEZIKRUZI A HORNI KONZOLU)

1. FAZE BETONAZE

(VYBETONOVAT SPODNI KONZOLU,
PO BETONAZI UZAVRIT BEDNENI)

Obr. 3 Faze betonovani.

Nejprve bude betonovana spodni konzola, a to
otvorem v bednéni k tomuto Ucéelu zfizenym. Poté
bude otvor uzavien a beton se bude hnat horni
konzolou do trubky. Vnéj$i bednéni trubky bude
papirové,  vnitini  bednéni  bude  tvofeno
polystyrenovym vélcem.

Pti celém procesu betonaze bude muset byt kladen
zvlastni diraz na technologickou kazen a
mimotadnou kvalitu provedeni. Pfedev§im bude
nutné presné¢ fixovat (pomoci pruchozi tyce)
polystyrenovy valec tvofici bednéni vnitiniho lice
trubky. Zaroven je tieba piesné osadit vyvazané
armokose, které budou prenaset zatizeni z konzol do
mezikruzi (viz. obr. 4).

Vazana vyztuz bude v modelu zajistovat ptenos
zatizeni z konzol do mezikruZi.

Po vytvrdnuti betonu bude polystyren vyjmut. Do
vzniklého otvoru bude béhem zkousSeni umisténa
podpora A. Pro manipulaci a transport bude
zkuSebni prvek osazen transportnimi uchyty.

Obr. 4 Prostorové rozmisténi vazané vyztuze
zkusebniho prvku.

Pribéh zkouSky

Zatizeni bude realizovano hydraulickym lisem a
bude pienaseno do betonové trubky pies vycnivajici
konzolové rameno. Diky vhodné usporadanému
podepfeni vznikne na kazdé strané trubky dvojice sil
vyvozujici v trubce kroutici moment. Aby nedoslo k
poruseni betonu na hranici mezi trubkou a okrajovou
konzolou, bude tento piechod vyztuzen dopliikovou
vyztuzi (viz obr. 4). Tato vyztuz bude v trubce
ukoncena ve dvou prfiénych fezech, aby zména
tuhosti nebyla skokova a tim nachylna k poruseni.

Zatézovani bude probihat fizenou deformaci. Cilem
bude naméfit zavislost mezi plsobicim krouticim
momentem a pomérnym zkroucenim trubky a to
veetné sestupné (post-peakové) kiivky pracovniho
diagramu. Béhem provadéni experimentu bude
nutné monitorovat deformace povrchu trubky.
Povrch trubky téz bude v pravidelnych roztecich
osazen tenzometry. M¢&feni bude probihat fizené
pocitatem a bude nutné zaznamenavat ve stejném
Case silu z hydraulického lisu a k ni pfislusna
pfemisténi povrchu trubky. Z naméfenych dat bude
vypocitan ~ vztah mezi pusobicim krouticim
momentem a pomérnym zkroucenim  trubky.
Vystupem celého experimentu bude zavislost mezi
smykovym napétim a smykovou deformaci
materialu vlaknobetonu.

Vysledky

Prozatimnim vystupem je kompletni vykresova
dokumentace véetn¢ ovéfeni spolehlivosti podpirné
konstrukce statickym vypoctem.

Zaver

V zavéru roku 2014 jsou feSeny dil¢i specifické
problémy tykajici se zhotoveni zkuSebnich prvka,
pricemz se predpoklada jejich brzka vyroba.
Navrzené usporadani experimentu je zcela ptivodni a
umoznuje sledovani  mechanickych  vlastnosti
vlaknobetonu v  rezimu ¢isttho smyku. V
praktickych realizacich se vldknobeton pfitom Casto
navrhuje pravé za tucCelem pieneseni smykovych
ucinkl. Uskuteénéni experimentll tohoto typu je
nezbytné pro obecnéj§i porozuméni chovani
vlaknobetonu.
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