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Souhrn

Spolehlivé tésnéni spar je zakladni podminkou
funkce vodonepropustného tunelového osténi.
Existuje fada moznosti, jak pracovni a dilatacni
spary tésnit. Experimentalni ovéfeni funkce tésnéni
pomoci plechit opatifenych bud’ bitumenovou
vrstvou, nebo krystalizacnim natérem je predmétem
naro¢ného experimentu. Pro porovnani je testovan
jeden vzorek bez tésnéni, pouze s peclivé ocisténou
pracovni sparou.

Oblast pouziti

Tesnéni pracovnich a dilatacnich spar se vyskytuje
nejen u tunelll, ale i u ostatnich staveb, které jsou
vystaveny puisobeni podzemni vody. Experimentalni
vysledky jsou pfipraveny k obecnému pouziti pro
velkou skupinu betonovych staveb vcetné tuneld,
podzemnich ¢asti budov a jinych inzenyrskych
staveb.

Metodika a postup reseni

Predmétem  feSeni  projektu byla realizace
experimentu pro ovefeni funkce tésnéné pracovni
spary. Byly navrzeny a realizovany tfi betonové
vzorky, které jsou vybaveny rdznym zplisobem
tésnéni pracovnich spdr. Pro tésnéni spar se
pouzivaji rGzné varianty konstrukénich uprav.
Pryzové tésnici pasy jsou vhodné zejména pro
dilata¢ni spary, ale pouZzivaji se i pro pracovni spary.
Maji tadu tvarovek napt. pro kiiZzeni spar. Jejich
nevyhodou je, Ze jsou netuhé, ohybaji se a je tieba je
udrzovat v pfedepsané geometrii pomocnymi
konstrukcemi,  napf.  zbetondiské  vyztuze.
V pracovni spafe se mohou zdeformovat, coz
vyznamné ohrozuje jejich funkci. Velkou skupinu
tésnicich materialt tvoii vyrobky z bentonitu nebo
podobnych materialti. Existuje fada vyrobkll od
tésnicich paskt po celé rohoze. Podminkou spravné
funkce téchto vyrobku je jejich pevné sevieni mezi
tuhé dily, aby se pti kontaktu s vodou bentonit mohl
vlivem tendence k rozpinani pfitlacit k betonu a
ucinné tésnit sparu. V piipad¢, Ze spara je vystavena
stiidavé vodé a suchému prostiedi, dochazi pii
vysuSeni bentonitu ke vzniku trhliny, kterd se pfi

nasledném vystaveni vodé opét uzavie, avSak
sjistym zpozdénim. Tim mize dojit k docasné
netésnosti  konstrukce. Proto jsou tyto produkty
vhodné pro stabilni podminky pod hladinou
podzemni vody. Jako pojistny systém se do spar
instaluji injektazni trubicky, které se aktivuji az
spolehlivou variantou jsou té€snéni plechova. Na
zaklad¢ vyhodnoceni dosud pouzivanych tésnéni i
na zaklad¢ zkusSenosti ze zahrani¢i byly pro zkousku
zvoleny tyto varianty.

1. Tésnici plechy opatfené bitumenovou vrstvou.
Tyto plechy jsou odzkouSeny na fad¢ realizovanych
staveb a vykazuji velmi dobré vlastnosti. Kromé
uspésného tésnéni se snimi i relativné dobfie
pracuje, coz dava predpoklad kvalitniho uloZeni do
konstrukce.

2. Té&snici plechy opatfené vrstvou s krystalizaci.
Vrstva krystaliza¢niho natéru plechu ma zajistit
utésnéni ptipadnych drobnych trhlinek kolem plechti
a zajistit tak tésné propojeni plechl s okolnim
betonem. S témito plechy jsou u naSi firmy zatim
mensi zkuSenosti.

3. Posledni variantou je pracovni spara bez tésniciho
plechu. Beton spary byl pied betonazi dalsi Casti
konstrukce peclivé ociStén, aby mohla vzniknout
kvalitni soudrznost mezi prvnim a druhym
betonaznim dilem. Cilem této varianty je ovéfeni,
jak ucinny mize byt pouze beton a jaky piinos proti
této upravé budou vykazovat varianty s tésnicimi
plechy.

ZkusSebni nadrze

Jako zkuSebni vzorky byly vybetonovany tfi nadrze
o vné¢jsich rozmérech d x § x v=15x1x 1.1 m.
Predmétem zkoumani je tésnost pracovni spary mezi
dnem (deska o tl. 300 mm) a sténami o tloust’ce 250
mm. Deska i stény jsou vyztuzeny prutovou vyztuzi
o profilu 10 a 12 mm. Desky byly betonovany
v prvni fazi a po cca 7 dnech se vybetonovaly stény.
V nadrzich je napuSténa voda a vprvni fazi
experimentu ma volnou hladinu. Tedy hydrostaticky
tlak je v soucasné dob¢ cca 0.6 m vodniho sloupce.
Za téchto podminek po cca 2 mésicich vystaveni

Tento vysledek byl vytvofen s finanéni podporou programu Centra kompetence TA CR, projekt . TE01020168 201 4



pracovni spary ucinkim vody nebyl pozorovan u
zadné nadrze prasak pracovni sparou. Nadrze jsou
umistény venku, takze jsou téz namahany od zmén

Obr. 1 Zkusebni nadrze pro ovéreni funkce tésneni spar.
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Obr. 2 Nadrze pred zabetonovanim stén s instalovanym
tésnenim.

Pro dalsi stadium zkousek bylo navrZzeno a
realizovano tlakovaci zafizeni. Nadrze jsou uzavieny
ocelovym vikem, které je priSroubovano pres
tésnéni. Tlakovaci zafizeni umoznuje natlakovani
nadrzi az do trovn¢ tlaku 30 m vodniho sloupce.
Systém byl navrZen tak, aby bezpecné udrZoval
predepsany tlak ve tfech urovnich 10, 20 a 30 m
vodniho sloupce bez potfeby zasahu obsluhy. Je
vybaven regulacnimi ventily nastavenymi na
predepsany tlak, které pfi jeho poklesu automaticky
spusti kompresor. Dale je systém vybaven pojistnym
ventilem, ktery zabezpeCuje, aby nedoslo
k pretlakovani nadrze a pripadnému poskozeni
nékteré soucasti, popt. ohrozeni osob. Schéma
tlakovaciho zafizeni je na obr. 3. Po ovéfeni tésnosti
proti vod¢ bez hydrostatického tlaku se tlakovaci
zafizeni nastavi na postupné rostouci tlak a bude se
sledovat, pfi jakém tlaku dojde k prisaku. Pokud se
prisak objevi, budou nadrze slouzit k ovéfeni
sanac¢nich metod pro zajisténi tésnosti nadrzi.
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Obr. 3 Schéma tlakovaciho zarizeni.

Vysledky

Vysledkem cinnosti v roce 2014 je vyroba nadrzi,
vyroba ocelovych doplikovych konstrukci, vyroba
tlakovaciho zafizeni a zahajeni experimentu.
V piistim roce se bude sledovat, jak nadrze funguji,
bude se zvySovat zatizeni tlakem, v pfipadé prisaku
se aplikuji sana¢ni metody.

Zavér

V oblasti navrhu tésnéni se analyzovaly rizné
varianty tésnicich materialti. Pro experiment byla
zvolena plechova tésnéni, protoze jsou s nimi velmi
dobré zkuSenosti zhlediska jejich funkce i
zhlediska jejich kvalitni instalace. Narocny

experimentalni program byl zahdjen a bude
pokracovat v roce 2015.
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