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Souhrn

Nova rakouska tunelovaci metoda (NRTM) patii
v Ceské republice vzhledem k reliéfu uzemi a s tim
spojené délce tuneltt k nejvice zastoupené. Osténi
tunelt razenych touto metodou je dvouplastové.
Primarni (doCasné) osténi tvoii stfikany beton
vyztuzeny sitémi a ptihradovymi ramenaty, piipadné¢
dratkobeton. Sekundarni (trvalé) osténi je provadéno
jako monolitické ze Zelezobetonu nebo prostého
betonu. Prvni tunely se touto metodou u nas zacaly
razit v devadesatych letech minulého stoleti a
primarni osténi bylo vzdy povazovano za docasnou
konstrukci, ktera sama nebo spole¢né
s prokotvenym horninovym prstencem v okoli
vyrubu zajistuje stabilitu vyrubu pouze po dobu
vystavby. Po vybetonovani definitivniho osténi
prechazi veskeré zatizeni na toto osténi a primarni
osténi neni do celkové unosnosti zapo¢itano.

Hlavni myslenkou ukolu je prikaz tnosnosti
primarniho osténi a jeho statického spolupiisobeni se
sekundarnim osténim po celou dobu zivotnosti
tunelu, coZ je u silni¢nich i Zelezni¢nich tunelti 100
let. Zivotnost primarniho osténi tzce souvisi
s agresivitou prostfedi a jeho schopnosti negativnim
vlivim prostfedi vzdorovat. V pfipadé zapocteni
statické funkce primarniho osténi muize v zavislosti
na jeho zbytkové tUnosnosti dojit k usporam pii
dimenzovani sekundarniho osténi, nebo piipadné i
na objemu vyrubu.

Oblast pouziti

Vysledky ziskané v pribéhu praci na zadaném tkolu
lze obecné vyuzit u vSech konvenéné raZzenych
podzemnich dé€l s dvouplastovym osténim. Kromée
nejvice pouzivané NRTM lze vysledky uplatnit i
napf. pfi razbé tuneld pomoci metody obvodového
vrubu, metody ADECO-RS i u tuneld razenych
pomoci $titd se zajisténim stability vyrubu stiikanym
betonem (kontinualni razba). Maximalnich uspor
bude mozné dosdhnout v piipadé tunelid razenych

pod zastavbou, nebo obecné pod objekty citlivymi
na poklesy nadloZi v prostiedi s nizkou agresivitou.
Vzhledem ktomu, Ze vtomto piipadé zajistuje
primarni osténi funkci nejen z hlediska Unosnosti,
ale 1 sohledem na omezeni deformaci v nadlozi
tunelu, je navrhovano ve vétSich tloustkach, aby
byla zajisténa dostate¢na tuhost konstrukce.

Metodika a postup reseni

Predmétem cinnosti bylo vypracovani reSersni studie
s problematikou degradace betonu v prostiedi
sriznymi typy agresivity prostiedi a statickym
plsobenim primarniho osténi. Dale byly zjistovany
informace o moznostech matematického modelovani
kontaktu mezi primarnim a sekundarnim osténi a
primarnim  osténim a  horninou. 'V pfipadé
okrajovych podminek na kontaktu mezi primarnim a
sekundarnim osténim patii k nejCastéji pouzivanému
technickému feSeni vloZeni mezilehlé foliové
izolace. Z hlediska IlepSiho spolupisobeni obou
osténi je vyhodngjsi pouziti mezilehlé stiikané
izolace. Poslednim zplisobem spojeni obou osténi je
betonaz sekundarniho osténi z betonu odolného proti
prasakim piimo na lic primarniho osténi.
V souCasném stavu, kdy se primarni osténi do
vypoCtu  unosnosti  dvouplastového osténi
nezapocitava, se mezi ob¢ osténi vklada separacni
PE folie, ktera ob¢ vrstvy osténi od sebe oddéli a
umoznuje ve statickych vypoétech uvazovat pouze
sradidlni slozkou zatizeni osténi horninovym
tlakem. Vzhledem k tomu, Ze se osténi silni¢nich 1
zelezniénich tunell tvarové blizi kruhu, je zatizeni
pouze radialni slozkou napéti ze statického hlediska
priznivé. V pfipadé, ze by se statickd funkce
primarniho osténi do vypoctu zapocitala, jiz neni
oddéleni obou vrstev tak jednoznacné vyhodné a obé
osténi by mohla byt betonovana bez separacéni folie.

Reseni problematiky agresivity prostiedi se zaméfilo
vprvni fazi na agresivitu prostiedi s obsahem
chloridi. Podle znamého algoritmu je mozné
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odvodit vlastnosti primarniho osténi ze stfikaného
betonu ve stafi 100 let. Obdobnym zplisobem se
v dalsim vyzkumu budeme zabyvat i siranovou
agresivitou a agresivitou vod se snizenou hodnotou
pH. Pro lepsi aproximaci bude vhodné dosazené
vysledky  konfrontovat s vysledky  z méfeni
pevnostnich charakteristik betont ziskanych in-situ
na jiz provedenych stavbach. Pro tyto tcely byla
vytipovana protrzena prehrada Desna se stafim
konstrukce az 100 let nebo podzemni kolektory
v Bmé, kde byl pouzit stiikany beton spolecn¢ se
stiikanou hydroizolaci. Podle naSich informaci
probiha v soucasné dobé v Rakousku rekonstrukce
celé tady konvenéné razenych tuneld. Vzorky
ziskané z téchto tuneld by poskytly cenné informace
o stavu primarniho osténi stafi pres 30 let.

Vysledky

Vysledky reSerSe chovani betonovych konstrukei
vruznych typech agresivity prostfedi slouzi jako
vstupni hodnoty pro matematické modely simulujici
degradaci primarniho osténi v obdobi do 100 let od
uvedeni tunelu do provozu. Vypocty probihaji na 2D
modelech sit¢ MKP vytvofenych v programu RIB
Tunnel. Modely jsou vytvoifeny pro standardni
profily dvoupruhového silni¢niho, nebo
dvoukolejného Zzelezni¢niho tunelu. Na téchto
modelech  bude dale zkoumédno  chovani
dvouplastového osténi pro typy horninového
prostiedi charakteristického pro Ceskou republiku.
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