Nastroje a technicka feSeni omezovani hlukove zatéze a vibraci
5.2.3 Zelezni¢ni traté a systémy méstské kolejové dopravy (napf. zpfesnéni vztahu koleje a kola)

Centre for Effective and Sustainable Transport Infrastructure
WP5 OCHRANA ZIVOTNIHO PROSTREDI A ZELENA DOPRAVNI INFRASTRUKTURA
5.2

MERENI HLADIN AKUSTICKEHO TLAKU V OKOLiI OCELOVE MOSTNI

KONSTRUKCE

Zpracovala: Ing. Petra Cizkova (Fakulta stavebni CVUT v Praze)

Souhrn

Cilem prace vroce 2014 v oblasti omezovani
hlukové zatéze z kolejové dopravy bylo zhodnoceni
vlivu ocelové mostni konstrukce na akustickou
situaci v okoli Zelezni¢ni trati pied rekonstrukci.
Bylo provedeno porovnani hlukovych emisi
z zelezni¢ni dopravy v useku koleje na naspu a na
navazujici ocelové mostni konstrukci. Zhodnoceni
probéhlo na zaklad¢ pifimého meéfeni v terénu, ve
dvou meéficich stanovistich podél jednokolejné
zeleznini trati ¢. 505A Chocenn — Tynisté n. O. —
Velky Osek. Na zakladé provedenych méteni bylo
mozné stanovit zvySeni emisi hluku v oblasti
ocelového Zelezni¢niho mostu s ohledem na typ
projizdéjici vlakové soupravy.

Oblast pouziti

Zahrani¢ni literatura uvadi pfedpoklad zvySeni emisi
hluku pii prijezdu draznich vozidel po mostni
konstrukci oproti pfilehlému tratovému tseku az o
10 dB. Mostni konstrukce jsou tak z akustického
hlediska dulezitym lokalnim zdrojem hluku na
zelezni¢ni trati. Existuji dvé hlavni pfi¢iny nartstu
emisi hluku. Prvni pfiinou jsou vibrace mostni
konstrukce zplsobené prijezdem vlakové soupravy,
ktera pak vyzatuje hluk. Druhou z pfic¢in je hluk
vyzafovany samotnou kolejnici. Jeho intenzita mimo
jiné zavisi na zpasobu upevnéni kolejnic na
mosté [1]. Na jafe roku 2015 prob&hne rekonstrukce
sledované mostni konstrukce a nasledn¢ bude na
zakladé méfeni ve stejnych pozicich zvukoméru
posouzen vliv rekonstrukce na emise hluku.

Mostni objekt a prilehly trat'ovy usek

Zelezniéni trat’ &. 505A Choceft — Tyni§té n. O. —
Velky Osek je jednokolejnad elektrifikovana trat.
Zelezni¢éni svriek je klasického typu, oteviené
Stérkové loze z prirodniho drceného kameniva
frakce 32/63 mm. Konstrukci kolejového rostu tvoii
betonové prazce SB6, upevnéni typu K, Sirokopatni
kolejnice R65.

Mezi prilehlym tratovym usekem a zavérovou
zidkou mostni konstrukce je vloZen ptechodovy

usek dlouhy 17,5 m. Konstrukci kolejového rostu
zde tvori dievéné prazce, supevnénim typu K a
Sirokopatni kolejnici R 65.

Nosnou ¢ast zeleznicniho mostu o délce 48 m tvoti
piihradova ocelova svafovana konstrukce s dolni
mostovkou. Konstrukce zelezniéniho svrsku je
tvofena kolejnici R65, wupevnénim typu Ks
a difevénymi mostnicemi. Soucasti Zzelezni¢niho
svrsku jsou pojistné thelniky tvaru L.

Metodika a postup reseni

Pro stanoveni hodnoty nartstu emisi hluku
vlivem ocelové mostni konstrukce byla vybrana dvé
mefici stanovisté, na kterych probéhlo technické
méfeni v souladu s CSN EN ISO 3095 Zelezni¢ni
aplikace — Akustika — M¢feni hluku vyzafovaného
kolejovymi vozidly [2]. Métici bod ¢. 1 (MB1) se
nachazel v pfimém useku trati na naspu
(stani¢eni km 3,984). Mg¢fici mikrofon prvniho
zvukoméru byl umistén 7,5 m od osy koleje, ve
vysce 1,2 m nad temenem kolejnice. Méfici bod €. 2
(MB2) se nachazel ve sméru stani¢eni v urovni
% délky mostni konstrukce (km 4,452). Meéfici
mikrofon druhého zvukoméru byl umistén mimo
mostni konstrukci, ve vzdalenosti 7,5 m od osy
koleje, ve vySce 1,2 m nad temenem kolejnice, to je
3,55 m nad terénem. M¢étfeny byly Casové rozvoje
ekvivalentni hladiny akustického tlaku A Ly.q
s krokem odectu 1 s. Méfeni bylo provedeno dne 11.
6. 2014 v obou méficich bodech soucasné. Zméfeno
bylo celkem 20 prtjezdi vlakovych souprav v obou
smérech jizdy. Klimatické podminky v dobé méteni
odpovidaly pozadavkiam normy CSN EN ISO 3095.
Rozsifena kombinovana nejistota méfeni byla
stanovena podle postupu uvedené¢ho v dokumentu
METODICKY NAVOD pro méfeni a hodnoceni
hluku v mimopracovnim prostiedi. Pro tento druh
mefeni dosahuje podle tohoto dokumentu rozsifena
kombinovana nejistota méfeni hodnoty + 2 dB [3].

Zpracovani namérenych dat

Casové rozvoje ekvivalentnich hladin akustického
tlaku zmétené pro 20 prijezdt vlakovych souprav
byly zpracovany pomoci programu B&K Type 7820
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Evaluator. Jednotlivé priujezdy vlakovych souprav
byly vyhodnoceny tak, ze byly vybrany useky
Casového rozvoje, kde ekvivalentni hladina
akustického tlaku hluku (emitovana sledovanou
vlakovou soupravou) piesahla hodnotu
Leqs) > 60 dB. Toto kritérium bylo zvoleno na
zaklad¢ dostatecného odstupu od zbytkového zvuku
zaznamenaného v pribéhu méfeni.

Pro porovnani emisi hluku vzniklych prijezdem
vlakové soupravy po pifimém tratovém tuseku na
naspu (MB1) a po mostni konstrukci (MB2) byly
vprogramu  Evaluator  energeticky  seéteny
ekvivalentni hladiny akustického tlaku A L.
jednotlivych prijezdd vlakovych souprav dle typu
a sméru jizdy. Soupravy byly rozdéleny na rychliky,
nakladni vlaky, spésné vlaky, drazni vozidla MVTV
a rozdeleni do smért Velky Osek (V. O.) nebo
Chlumec nad Cidlinou (CH. n C.).

Vysledky

Porovnani ekvivalentnich hladin akustického tlaku
A Ljeyq v méficich bodech MB1 a MB2, tj. celkova
ekvivalentni hladina akustického tlaku L.
sledovaného typu vlakové soupravy a celkova doba
prijezdu vlakovych souprav je uvedena v Tab. 1.

Tab. 1 Porovndni L e priijezdii viakovych souprav
v méricich bodech MBI a MB2.

Lieq Doba Legay Doba

Rozdéleni [dB]  projezdu  [dB]  prijezdu
MB1 [s] MB2 [s]
Rychliky 963 237 1029 207
Nakladni 9.6 154 1057 124
vlaky
Spené viaky 894 61 96.6 59
MVTV 83 18 93.1 19
Vsechny 95.8 470 1034 409
vlaky

Smér V. O. 96,1 198 102,6 189
SmérCh.nC. 95,5 272 103.,9 220

Jelikoz je vyhodnocena celkova doba méfeni
ekvivalentnich  hladin  akustického tlaku v
jednotlivych  méficich bodech pro sledované
kategorie Zelezni¢nich vozidel rozdilna (rychlost
vlakovych souprav nebyla v urovni obou méficich
bodl stejna), byl proveden piepocet téchto hladin
Lieqy na jednorazovou expozici hluku A Lyg.
Hladiny L 4 se stanovuji podle nasledujiciho vztahu:

LAE = LAeq,T+]0 IOg (T/Y})) [dB],

kde Lyeqr je ekvivalentni hladina akustického
tlaku v Case ¢,

T je ¢asovy interval méfeni [s],

Ty =1 s, je referencni Casovy interval [s]. [2]

Vypocitané hodnoty L,z jsou uvedeny v Tab. 2.
Hodnota rozdilu hladiny L,z v jednotlivych méficich
bodech se pohybuje v rozmezi od 6,0 do 10,3 dB.
Predpoklad zvysSeni emisi hluku pfi prijezdu
draznich vozidel po mostni konstrukci oproti
prilehlému tratovému useku byl potvrzen.

Tab. 2 Porovnani SEL prijezdi viakovych souprav
v méricich bodech MBI a MB2

o L, [dB]
Rozdéleni
MBI MB2  MB2 - MBI

Rychliky 110,5 116.5 6
Nakladni 113,7 121.8 8.1
vlaky

Spainé viaky 1012 108.3 7.1
MVTV 92.5 102.8 103
Vsechny 109.9 116.9 7
vlaky

Smér V. O. 110 116.4 6.4
SmérCh.nC.  109.8 117.3 7.5
Zaver

Z provedeného akustického méfeni byl zjistén nartst
emisi hluku na mostni konstrukci oproti tratovému
useku na naspu o 6 — 10 dB v zavislosti na
konkrétnim typu vlakové soupravy. Rozdil emisi
hluku vSech vlakovych souprav ¢ini 7 dB.
Zahrani¢ni literatura uvadi rozdil emisi hluku na
mostni konstrukci oproti tratovému tseku kolem
10 dB. Lze prohlasit, ze byla ziskana kvalitni data,
ktera budou slouzit jako podklad pro nasledujici
vyzkum. Na jafe 2015 bude provedeno opakované
mefeni, kdy bude zkouman vliv rekonstrukce
Zelezni¢niho svrsku a ocelové mostni konstrukce na
akustickou situaci v feSené oblasti.
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