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Souhrn

Technicky list sumarizuje poznatky o sintraci
drenaznich potrubi v tunelu Panenska ziskané
chemickymi  analyzami  odebranych  vzorku
drenaznich vod. Konstatuje vysoky potencial vod
v tomto tunelu k tvorbé nerozpustnych usad (sintrit).

Oblast pouziti

Ziskané poznatky budou slouzit jako podklad pro
navrh metodiky monitoringu drenaznich systému
v tunelech a systému tdrzby téchto systémui.

Metodika a postup reseni

Reseni bylo zaméfeno na chemické analyzy
drenaznich vod za tUcelem objasnéni sintracnich
pochodli v drenaznich systémech silni¢nich tunelt.
Vysledky budou zahrnuty do navrhu metodiky
monitoringu a systému udrzby téchto systému.

Vysledky
Me¢éteni bylo provedeno v tunelu Panenska na
dalnici D8. V tabulce 1 jsou uvedeny naméiené
parametry.

Tab. 1 Vysledky méreni v tunelu Panenska.

Nazev ukazatele | Jednotka L 98 L 113 L131 L 150 L 165 L 131S

Teplota °C 9.2 9.1 8.4 8

Eh (SHE) mV 291 289 291 249 222 292

pH - 11.27 10.92 10.84 11.38 11.49 8.39
Konduktivita pS.cm’ 484 328 293 799 1030 338
CHSK-Mn mg.l" 1.06 1.47 1.06 1.88 2.12 1.39
KNK-4,5 mmol.l" 2.16 1.65 1.23 247 2.88 1.75
KNK-8,3 mmol.I"' 1.85 0.93 1.13 2.57 2.57 0
ZNK-8.3 mmol.I"' 0 0 0 0 0 0
TDS mg.l" 171.2 280.7 192.7 333.7 611.9 294 .4
CO, agres (H) mg.l” 0 0 0 0 0 2.88
K mg.1” 28.1 122 56.8 36.9 40.3 42.9
Mg™ mg.1” 3.1 2.6 2.2 5.4 5 6.7
Mn** mg.1” 0.388 0.185 0.247 0.163 0.464 0.239
SiO, mg.1” 12.2 14 13.6 16.4 14.4 17.1
Na' mg.1” 18.6 14.9 25.2 58.1 69.9 17.7
[ mg.1” 41.5 41.3 45.1 96.8 317 31.8
Fe mg.1” 0.912 2.08 1.37 3.00 3.58 0.313
NH," mg.1” 0.1 0.07 0.08 0.11 0.14 0

Cr mg.1” 23.6 16.7 17.6 82 106 45.1
NO; mg.1” 1.15 0.92 0.9 4.72 4.99 1.44
NO, mg.1” 0.35 0.21 0.19 0.43 0.37 0.02
F mg.1” 0.35 0.32 0.32 0.38 0.46 0.41
SO~ mg.1” 22.2 22.2 23.1 29.3 30.7 23.7
HPO,’ mg.1” 0.05 0 0 0 0 0.17
CO, mg.1” 0 0 0 0 0 0
HCO; mg.1” 0 0 0 0 0 106.8
CO5” mg.1” 18.6 43.2 6 0 18.6 0
OH mmol.I" 1.54 0.21 1.03 2.67 2.26 0
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Jednotlivé pozice jsou cCislovany proti spadu
tunelu od jizniho portalu, to znamend, Ze
drendzni voda protéka ve sméru od pozice 165
smérem k pozici 98. Vzorky vody L 98 az L 165
byly odebrany zlevého tubusu (ve sméru
¢islovani) z krajniho drendzniho potrubi, vzorek
L 131S ze sttedniho drenazniho potrubi. Prvni
pozice s prutokem vody byla L 165, posledni
pozice na urovni severniho portalu byla L 178.
Jak je vidét ztabulky 1, voda ve stfednim
drendznim potrubi ma odlisné slozeni od vody
v krajnim potrubi a na tvorb¢ sintrit se nepodili.

Obr. 1 ukazuje postupny pokles koncentrace Ca
a Mg srdaZzenim sintra pievazné karbonatového
charakteru, coz se projevuje i poklesem obsahu
uhlicitani. V pozici L 150 jsou jiz vSechny
uhli¢itany vysrazeny a zacind se uplatilovat
atmosféricky COs.
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Obr. 1 Koncentracni profily v tunelu T-514 Panenska.

Voda je v podminkach drendzniho systému siln¢
piesycena. Na zdklad¢ vysledki modelovani se
pfimo v drendznim systému vysrazi z kazdého
litru vody v pozici L165:

Kalcit CaCO, 30,28 mg
Tobermorit CasSigH, 0,, 32,79 mg
Brucit Mg(OH), 12,01 mg
Limonit Fe(OH);, 6,85 mg
Hausmannit Mn,0O, 0,64 mg

pH se témét nezméni a ziastane kolem 12. Po
dosazeni rovnovahy vody s atmosférou se
vysrazi z kazdého litru vody dalSich:

Kalcit CaCoO, 635,90 mg

a pH klesne na 7,87. Celkem se vysrazi
v drenazi a na vystupu mimo drendzni systém
po dosazeni rovnovahy s atmosférou:

Kalcit CaCoO, 698,10 mg
Chalcedon SiO, 9,31 mg
Limonit Fe(OH), 6,85 mg
Pyrolusit MnO, 0,73 mg

Vlastnosti vody ve vztahu k tendenci tvorby
sintri nejlépe vyjadiuji indexy — Langelieriv
saturacni index (LSI) a Ryznartv index stability
(RSI), které jsou pocitané z alkality vody, jeji
tvrdosti, koncentrace vSech iontd (TDS) a
teploty vody (obr. 2).
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Obr. 2 Prubéh stabilitnich indexit vody v tunelu T-514
Panenska.

Pro LSI>0 a RSI<6 ma voda tendenci vylucovat
sintry.

Zaveér

Zuvedenych  vysledki je zfegmé, Ze
ve sledovaném tunelu ma voda vysoké tendence
k vylucovani predevsim vapenatych tsad a bude
pravdépodobné nutné¢ hledat moznosti pro
eliminaci negativnich G¢inki  vod pifimo
v drenaznim systému. Timto smérem bude
rovnéZ veden vyzkum v pfistim obdobi.
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