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Souhrn

Vroce 2014 byla vytvofena databdze novych a
progresivnich diagnostickych metod se vzorovymi
piiklady jejich uplatnéni. Tykalo se to predev§im
nésledujicich metod: vysokorychlostni deflektograf
(TSD), termografie, fotogrammetrie, radarova
interferometrie, georadar a laserové skenovani.

Dile byly provedeny niZe uvedené ¢innosti:

e gsrovnavaci méfeni razového zafizeni FWD a
italského zatizeni TSD, které se pouZivaji pfi
hodnoceni tinosnosti vozovek,

e pofizeni termokamer a jejich ovéfeni na
vozovkach a mostech, véetn¢ nasazeni dronu,

e tvorba automatizovaného zafizeni pro méfeni

rychlosti  §ifeni elektromagnetického (EM)
signdlu pomoci dvoukandlového georadaru a
jeho ptihlaSeni jako uzitného vzoru,

e prezentace vysledkd na konferenci NDT 2014 a
CESTI a prezentace v Casopise Silnice,

zeleznice 5/2014 a Silni¢ni obzor 12/2014.

Oblast pouziti

Vytvofend databdze zahrnuje predev§im novéjsi
nedestruktivni diagnostické (NDT) metody, uvadi
praktické piiklady uplatnéni téchto metod a slouzi
jako podklad pro tvorbu metodiky vroce 2015.
Zaroven umoziuje spravctim pozemnich
komunikaci a dal$im subjektim pohybujicim se
v oblasti diagnostiky, aby se podrobné seznidmili
s moZnostmi jednotlivych metod.

Vysokorychlostni deflektograf (TSD) muze byt po
dostateném ovéfeni jeho piesnosti vyuzit pfi
hodnoceni tinosnosti vozovek na drovni sité¢ (méfeni
za vysokych rychlosti).

Termograficki metoda se doposud v CR
nepouzivala pro diagnostiku objektd dopravni
infrastruktury, jeji nasazeni v kombinaci s dalSimi
metodami mulZe piinést zpfesnéni a zrychleni
diagnostiky.

Pfi diagnostice georadarem se stdle nejcastéji
vyuZivaji jednotky s n¢kolika mélo kandly. V tomto

v

pfipadé nelze automaticky urcit rychlost Siteni EM
signdlu a je potfeba kalibrace vyvrtem nebo
provedeni meéfeni sriznymi polohami antén.
Navrzené automatizované zafizeni zpfesiiuje a
urychluje tento proces.

Metodika a postup reseni

Databaze NDT metod se vzorovymi piiklady:

e zpracovani vice neZ 20 vzorovych piikladd, ve
spolupraci partnert projektu a  vlastniki
jednotlivych zkuSebnich zatizent,

e pouziti jednotné Sablony, kterd obsahuje
informace o jednotlivych zkuSebnich metodéch,
postupu méfeni a vyhodnoceni na konkrétnich
stavbach,

e piiklad wuplatnéni fotogrammetrické metody

(fotoskenu) pii diagnostice stavu vozovky je
uveden na obr. 1.
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Obr. 1 Fotosken - detailni ortofotomapa povrchu vozovky
na mosté (pixel = 2 mm).

Vysokorychlostni deflektograf (TSD):

e provedeni prvntho srovndvactho méfeni
rdzového zafizeni FWD a zafizeni TSD
vlastnéného  italskym  ANAS (Centro

Sperimentale Stradale) v Rimé v listopadu
2014, viz vysledky uvedené na obr. 2,

® analyza dat pod supervizi vyrobce TSD, ddnské
firmy Greenwood Engineering A/S,

e napldnovani druhého srovndvaciho méfen mezi

FWD a TSD vlastnénym polskym vyzkumnym
Ustavem IBDiM v roce 2015.
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Obr. 2 Vysledky srovndvaciho méreni mezi zarizenim
FWD (CDV) a TSD (ANAS) - pred teplotni korekct.

Termografie:

e ndkup 2 termokamer pro lokdlni zdznam a
kontinudlni zdznam z méficiho vozidla, které
bylo doplnéno inercidlni soustavou pro
presnéjsi uréovani polohy pti méfent,

® vyhodnoceni zkuSenosti ze zahrani¢i a
provedeni prvnich méfeni na mostech a na
vozovkach,

e prezentace vysledki v ¢asopise Silni¢ni obzor
12/2014 [1],

e méfeni pomoci vzndSedla (dronu) na
Zelezniénim viaduktu v Dolnich Louckich
v listopadu 2014, viz obr. 3.

Obr. 3 Termografie — termokamera osazend na dronu
(vlevo nahore), most v Dolnich Louckdch — pohled a
vysledek diagnostiky s dronem (vpravo), diagnostika

kridla mostu rucni termokamerou (vlevo dole).

Georadar (GPR):
® vyvoj automatizovaného zafizeni pro rychlé

zjisténi rychlosti §iteni EM signdlu jednotlivymi
vrstvami  vozovek pomoci dvoukandlového
zafizeni, zaloZzené na fizeném oddalovani
vysilae a pfijimace, viz obr. 4,

e pfihl4Seni uZitného vzoru na toto zatizeni,

e gspoluprice s Euro GPR association, kterd
vydavd doporuceni v oblasti diagnostiky
georadarem, a kterd pfipravuje prvni evropské
doporuceni pro uplatnéni GPR v dopravnim
stavitelstvi.
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Obr. 4 Prvni verze dvoukandlového zarizeni pro méreni
rychlosti Sireni EM signdlu jednotlivymi vrstvami vozovek
(nahore), schéma motorem Fizeného posunu (dole).

Ostatni metody a postupy:

e zkoumdni piinosu pouZziti IMU jednotky,
vyuZivajici gyroskopy a akcelerometry pro
uréeni polohy vozidla pfi méfeni parametrl
liniovych staveb, oproti pouZiti tradi¢niho
méfice ujeté vzddlenosti osazeného na kolo
vozidla,

e zapojeni se do price evropské normalizaéni
skupiny CEN TC 227 WG5S Povrchové
vlastnosti vozovek a akce COST TU 1208.

Vysledky

Byla vytvofena databdze novych a progresivnich
diagnostickych metod se vzorovymi piiklady jejich
uplatnéni, provedeno srovndvaci méfeni mezi FWD
a TSD zafizenim, zapocato zkoumdni uplatnéni
termografické metody a ptihlaSen uZitny vzor pro
jednodussi diagnostiku georadarem.
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