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Souhrn

Koroze betonaiské vyztuze predstavuje kriticky
faktor pro Zzivotnost Zelezobetonovych konstrukei.
Spravny navrh tloustky kryci vrstvy betonu dle
ocekavané doby zivotnosti je proto zakladni
podminkou uspésného navrhu. Zde jsou predstaveny
modely pro karbonataci a Sifeni chloridd, které
zahrnuji vliv sloZeni betonu, typ cementu, okrajové
podminky a vliv Sitky trhlin. Modely jsou ovéreny
na realnych datech Zelezobetonovych prvkt z okoli
dalnice a tvoii dale jadro autorizovaného softwaru
CarboChlorCon [1].
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Obr. 1 Pilir a mostovka poskozend korozi vyztuze,
Chicago, IL.

Oblast pouziti

Modely pro karbonataci a vedeni chloridt 1ze pouzit
pro navrh trvanlivosti Zelezobetonovych prvkl pro
libovolné dopravni stavby, naptiklad silni¢ni panely,
betonové ZelezniCni prazce, osténi tuneld, ¢i mostni
zelezobetonové nosniky.

Modely karbonatace a vedeni chloridi jsou
formulovany dostatecné obecné pro akcelerované
testy ve vysSich koncentracich CO, ¢i chlorida.
Model sifeni chloridi 1ze také pouzit pro kratké
¢asy, naptiklad pro tzv. rapid chloride permeability
test.

Posoudit 1ze Zelezobetonové konstrukce vcetné
trhlin, které vyznamné snizuji indukéni dobu koroze

vyztuze — pro chloridy i karbonataci dojde
k ptiblizn¢ Sestindsobnému zkraceni indukéni doby
pfi trhling 0,3 mm [1].

Modely lze pouzit pro tzv. performance-based
design, kdy se pozaduje urcitd Zivotnost prvku a
hleda se recipro¢né tloustka kryci vrstvy.

Metodika a postup reseni

Vroce 2013 byl jiz sestaven zakladni fyzikalni a
matematicky model pro karbonataci [2] a chloridy
[3]. Vroce 2014 byl tento model odladén a
implementovan  do excelovského  (LibreOffice)
prostiedi a uvolnén formou autorizovaného softwaru
CarboChlorCon [1]. V softwaru CarboChlorCon je
preddefinovanych celkem Sest charakteristickych
pojiv s pojivovymi souéiniteli 0,3 — 0,8, které
pokryvaji skalu témer vSech konstrukénich betont.

Vysledky

Model Sifeni chloridd byl porovnan
s experimentalnimi daty z doby expozice v realném
prostiedi od 1,5 do 9,8 let [4]. Nasledujici obrazek
ukazuje znacny rozptyl dat béhem expozice 1,5 roku
s klesajicim rozptylem dat v 9,8 letech. Dalsi
validace pro cement s piidavkem siliky je v manualu

[1].
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Obr. 1 Validace modelu pro sireni chloridii.
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Obrazek 2
CarboChlorCon.

ukazuje  prostiedi softwaru
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10 Concrete carbonation - induction time
Portiand cement content (=mass of CEM I, only clinker portion for CEM Il and higher) [kg/m’]
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Obr. 2 Ukazka prostiedi CarboChlorCon.

[Day=1, year=1] (year = 365,2219 days)

Software CarboChlorCon se pouzil pro navrh kryti
vyztuze zelezobetonovych sloupt, které maji byt
umistény v okoli dalni¢ni komunikace. Sifeni
chloridii v betonu byl kriticky jev oproti pomalejsi
karbonataci. Ze znamého slozeni betoni C55/67
bylo navrzeno potifebné kryti vyztuze pro

%

o¢ekavanou zivotnost a Sifku trhliny:

Sitka trhliny (mm) Indukéni doba (roky)
30 60 100
0,0 260mm | 31 mm | 36 mm
0,1 35mm | 42mm | 49 mm
0,2 47mm | 56 mm | 65 mm
0,3 60mm | 71mm | 83 mm

Zaver

Vroce 2014 byl vytvofen autorizovany software
CarboChlorCon [1]. Oproti konven¢nim pfistuptim a
metodam nabizi zapoditat i vliv trhlin. Ukazuje se,
ze trhliny 0,3 mm zkracuji piiblizné¢ Sestinasobné
iniciatni dobu koroze vyztuze pro karbonataci i
chloridy [3] a jejich vliv je ¢asto podcenovan. Cesta
k trvanlivym Zelezobetonovym konstrukcim vede
také pfes minimalizaci trhlin, které vznikaji zejména
diky autogennimu smr$tovani a vysychani. Obéma
jevim se lze branit pouzitim betont s mens$im
mnozstvim slinku ¢i pouzitim smésnych cementl
s pomalejsim nab&hem pevnosti.
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