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Souhrn

Za vykonnost netuhé konstrukce vozovky odpovida
podkladni vrstva. Obecné pozadujeme, aby se
jednalo o relativné tuhou vrstvu s dobrou odolnosti
vici opakovanému namahani prejezdem nékladnich
vozidel. Jiz dlouhodobé se nejen v Ceské republice,
ale 1 v Evropé a ve svéte, vyuzivaji tuhé smeési VMT,
u kterych je trendem zvySovat Unavové
charakteristiky pii zachovani vysoké tuhosti smési.

Dalsim smérem pro zvySovani  Zivotnosti
kompletniho souvrstvi konstrukce vozovky je
pouziti smesi typu RBL (Rich Bottom Layer). Jedna
se o0 smesi bohaté na asfaltové pojivo. Obecné je lze
charakterizovat jako smési, které obsahuji o cca
0,5% a vice asfaltového pojiva nez klasické smési,
které se pouzivaji do podkladnich vrstev ¢i loznich
vrstev (ACP, ACL). Prednostmi tohoto typu smési
jsou vyrazné lepSi tnavové charakteristiky, které
prodluzuji Zivotnost konstrukce vozovky. Vzhledem
k vy$§imu obsahu asfaltového pojiva ve smési je
vétsi 1 tloustka asfaltového filmu, ktery obaluje
jednotliva zrna. Smés je trvanlivéjsi, 1épe odolava
negativnim u¢inkiim vody a mrazu, soucasné je ale i
méné nachylna k dlouhodobému starnuti. Vyssi
obsah asfaltového pojiva nemusi mit jen pozitivni
pfinosy pro asfaltovou smés, resp. pro polozenou
konstruk¢ni vrstvu. Smési s vy$§im obsahem pojiva
mohou pii Spatném navrhu ztracet svou tuhost a
mohou vykazovat hor$i odolnost proti tvorbé
trvalych deformaci.

V ramci aktivity CESTI byly v roce 2015 provedeny
unavové zkousky na asfaltovych smésich typu VMT
s porovnanim rtznych druht asfaltovych pojiv a
dale na jedné smési VMT se tfemi riiznymi obsahy
asfaltového pojiva. Smés s nejvysSim obsahem
pojiva by bylo mozné povazovat za smes typu RBL.
Byly tedy sledovany zmény  tUnavovych
charakteristik asfaltové smési v zavislosti na zméné
obsahu pojiva, a to tfemi metodami, které jsou
popsany v [1]. Unavova zkouska byla provedena na
valcovych télesech v pfi¢ném tahu, na tramecécich ve
Ctytbodovém zafizeni a na trapezoidech na
dvoubodovém zkuSebnim zafizeni — zde i pro smési
posuzované jiz v roce 2014.

Oblast pouziti

Vysledky  feSeni  tinavovych  charakteristik
asfaltovych smési je mozné vyuzit pii navrhu
konstrukce vozovky podle metodiky TP 170 [2]. Pti
pouziti smési s lepsi odolnosti proti opakovanému
namahani je mozné prodlouzit Zivotnost konstrukce
vozovky, snizit celkové naklady na opravy vozovky,
resp. pii zachovani zivotnosti muZeme snizit
pokladané tloustky konstrukcnich vrstev, tzn. snizit
investi¢ni naklady. V pfipadé¢ zmensSovani tloust’ek
vSak musime byt opatrni, jelikoz nejsme schopni
predpovidat s vySsi presnosti dopravni zatizeni
v horizontu desitek let.

Obecné lze vysledky unavovych zkousek vyuZivat
pri posuzovani zivotnosti konstrukci vozovek. Jejich
znalost je vyuzitelnd v projektech PPP, kde se
pracuje s celkovymi naklady Zzivotného cyklu
konstrukce vozovky.

Metodika a postup reseni

Postup sledovani tnavovych vlastnosti vykonovych
asfaltovych smési Ize rozd¢lit na dve etapy. V ramci
prvni etapy bylo provedeno stanoveni unavovych
charakteristik &5 a B na jednom druhu smési VMT,
kde byla pouzita tvrda silni¢ni pojiva, polymerem
modifikovand  pojiva a  smési s pojivem
modifikovanym pryzovym granuladtem, kyselinou
polyfosforeénou, voskem nebo jejich kombinaci.
Tyto zkouSky byly provedeny na dvoubodovém
zkuSebnim zafizeni.

Druha ¢ast zkousek byla provedena na smési VMT,
u které byl zvySovan obsah polymerem
modifikovaného pojiva. Celkem byly odzkouSeny tfi
smési s riznym obsahem polymerem
modifikovaného pojiva. Unavové charakteristiky
byly stanoveny méfenim na ¢tyibodovém zkusebnim
zafizeni a na valcich namahanych v pfi¢ném tahu.
Z této Casti zkouSek lze provést i porovnani obou
zkuSebnich postupii, které definuje evropska
zkusebni norma [1].

Vysledky

Vysledky tnavovych parametrii, které je mozné
vyuzit pfinavrhu konstrukei vozovky, métenych v
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obou etapach, jsou uvedeny v tabulce 1 a v tabulce
2. Z obou méfeni vyplyva znamy fakt, ze vSechny tfi
metody davaji rozdilné vysledky zkousky. Ty
odpovidaji charakteru zkuSebni sestavy, velikosti
namahani a principu namahani zkuSebniho télesa,
ale i okrajovym podminkam zkousky, tj. zkuSebni
teploté a frekvenci zatéZovani.

Tab. 1 Unavové charakteristiky asfaltové smési VMT
v zavislosti na asfaltovéem pojivu (T=10 °C a f=25 Hz.

Oznavé(?ni Pojivo & B
SMES1
A 20/30 113,8 ¥10° | 5,67
B PMB 25/55-55 116,9 *10° | 4,94
C 30/45 104,4 *10° | 5,64
50/70 + 15% CR + .
D 1% PPA 108,9 *10° | 6,67
E 30/45+ 1% PPA | 116,2*10° | 6,70
F 30/45 + 2% Sasobit | 120.4 *10° | 7,06

Pfi porovnani tnavovych charakteristik asfaltové
smési VMT s riiznymi druhy pojiv vykazala nejlepsi
vysledky smés s relativné tvrdym pojivem 30/45
modifikovana FTP parafinem. Jak parametr &, tj.
hodnota kdy pfi pomémé deformaci dojde
k poruseni zkuSebniho télesa trhlinou po 1 mil
opakovanych zatizeni, tak i sklon unavové kiivky B
byl nejvyssi. V porovnani se smési A s tvrdym
silni¢nim pojivem 20/30 dokaze smés F odolat 1,78x
vétSimu poctu navrhovych naprav. Experimentalné
stanovené  vysledky  odpovidaji  tabulkovym
hodnotam uvedenym v TP 151. Piekvapiva je
relativné nizkd hodnota unavovych parametri
asfaltové smesi B s modifikovanym pojivem. Ob¢
realizované modifikace pojiva 30/45 vykazaly
vyrazné zlepSeni unavového chovani asfaltové smési
(vzorky E a F).

Tab. 2 Unavové charakteristiky asfaltové smési VMT/RBL
v zavislosti na zkusebnim zarizeni.

Oznac. Mn9 Zstvi ZkuSebni
smési P 0?] 1}\1/a V| zafizeni Eo B
o hm.
4 PB-PR | 208,7*10° | 6,6
) ) )
AA 4.8% ITT 65,0 *10° | 6,5
4PB-PR | 212,4*10° | 7.7
0 ) )
BB 3,05 % ITT 66,2 *10° | 5,7
4 PB-PR nemeéfeno nem.
o,
cc 3,3 % ITT 82,7 *10° | 5,9

V tabulce 2 jsou uvedeny unavové charakteristiky
asfaltové smési VMT s odlisnym davkovanim
pojiva. Smé¢s CC bychom mohli povaZovat za
neoptimalizovanou variantu smési RBL. Vzhledem
k poruse zkuSebniho pfistroje nebylo doposud
provedeno méfeni na Ctyfbodovém piistroji u smeési
CC. Z provedenych experimentt lze konstatovat Ze
zvySeni obsahu asfaltového pojiva zvySuje
teoretickou zivotnost asfaltové vrstvy 3,53x

(zkuSebni postup ITT, g = 50). V piipad¢ zvySeni
obsahu pojiva pouze o 0,25 % nejsou zmeny
unavového chovani smési nijak vyrazné.

Zaver

Provedené  stanoveni  unavovych  parametrl
asfaltovych smési VMT a RBL prokazalo, ze tyto
typy smési dosahuji lepSich vysledkd. Jejich
zabudovani do podkladnich vrstev vozovek ma
smysl a pfi jejich pouziti je mozné pocitat
s vyraznym prodlouzenim zivotnosti celé konstrukce
vozovky. Provedena méteni na dvou pracovistich a
trech zkuSebnich sestavach opét potvrdila zahrani¢ni
zkuSenosti, Ze vysledky vSech tii metod nejsou
srovnatelné, resp. pro  ziskdni  dostatecn¢
obhajitelného korelacniho vztahu by bylo nezbytné
provést mnohem vé&t§i soubory méfeni, ktera
nicmén¢ Casové 1 finanéné prekracuji ramec
moznosti centra CESTI a nastaveného planu aktivit.
Bylo by vice nez vhodné, aby byly jasné definovany
okrajové podminky zkuSebnich metod (zkuSebni
teplota, frekvence zatézovani, minimalni pocet
zatézovacich cykll) a nasledné¢ bylo provedeno
rozsahlé porovnani vSech Ctyf pristroju, které jsou
k dispozici v CR. Po nalezeni vzajemnych vztahi by
byla navySena diametraln¢ kapacita zkuSebnich
stroji. Doposud je do navrhové metodiky mozné
vyuzit pouze vysledky z dvoubodového zafizeni. Pti
posouzeni material, které byly zméfeny na
ctyibodovém zatizeni nebo v pficném tahu, miizeme
provést pouze orientatni vzajemné porovnani
laboratorné odzkousenych vzorki.
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