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Souhrn

Cilem feSeni bylo ovéfeni moznosti alternativniho
vyuziti tuzemskych smésnych cementd, resp.
beton, obsahujicich vedlejsi produkty
primyslovych technologii uZivanych na tizemi CR
(napf. jemné mletd vysokopecni granulovana
struska) v silniénim stavitelstvi. ReSeni projektu se
vroce 2015 soustfedilo ptedev§im na zkousky
vybranych mechanicko-fyzikdlnich vlastnosti tohoto
typu betonl, a to v cerstvém i ztvrdlém stavu.
Zkousky byly realizovidny na betonech odebranych
pii betonazi experimentalniho useku
cementobetonové vozovky v aredlu firmy Skanska,
a.s. ve Starém M¢sté u Uherského HradisSté.

Oblast pouziti

Vysledky feSeni bude moZno vyuZit pfi vystavbé,

opravéach a rekonstrukcich cementobetonovych:

1) krytt pozemnich komunikaci,

2) vzletovych a pfistavacich drah letist i dalSich
letiStnich drah a ploch (napf. stojanky),

3) parkovacich, odstavnych a manipulacnich ploch
(napt. logisticka centra),

4) piimo pojizdénych mostovek.

Metodika a postup reseni
Zkousky cerstvého betonu

V rdmci zkuSebniho tuseku byla pouzita referencni
betonovd smés obsahujici CEM 1 42,5 Rsc a tfi
experimentalni betonové smési kde byl celkovy
objem pouZitétho CEM I 42,5 Rsc nahrazen 15 %,
30 % a 45 % jemné mleté vysokopecni granulované
strusky. Na téchto betonech byly ovéfovany
vlastnosti Cerstvého a ztvrdlého betonu. Zkousky
ztvrdlych betont byly provedeny v terminech 28, 56,
180 a 365 dnii od doby odebrani vzorkt pii betonazi.
Odbér zkuSebnich té€les byl proveden ze
dvou autodomichavact (v tabulkédch zkouSek
cerstvych betonll oznaceny jako mix 1 a mix 2).
Vysledky téchto zkouSek cerstvého betonu jsou
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uvedeny v nasledujici ¢asti této zpravy.

Tab. 1 Vysledky zkouSek viastosti Cerstvého betonu.

85% cement +

Charakteristik 100% cement 15% struska
a
mix 1 mix 2 mix 1 mix 2
teplota 131 | 159 | 149 | 168

prostredi [°C]

teplotavzorku | 556 | 205 | 215 | 214

['Cl
zkouska 30 30 40 40
sednutim [mm]
objemova
hmotnost 2330 2330 2340 2320
[kg/m°]
E);)]sah vzduchu 43 4.4 41 46

.| 70% cement + 30% 55% cement +
Charakkterlstl struska 45% struska

a
mix 1 mix 2 mix 1 mix 2

teplota
prostredi [°C] 19,6 21,5 20,9 21,9
}fg;‘“a vzorku | 55 9 213 | 211 213
zkouska
sednutim 30 30 20 30
[mm]
objemova
hmotnost 2380 2350 2340 2330
[kg/m”’]
obsah
vzduchu [%] 2,8 3,7 4,0 4,4

Zkousky ztvrdlého betonu

Daile byly provedeny zkousky vSech vyse uvedenych
betontl ve ztvrdlém stavu. V prvni fazi se jednalo o
zkouSky pevnosti betonu v tlaku a v tahu ohybem
(v€etné zkousky pevnosti na zlomcich tramct).

Tab. 2 Vysledky zkouSek pevnosti betonu v tlaku.

100% 85% 70% 55%
Zkouska | Dny CEM° CEM + | CEM + | CEM +
15%S | 30%S | 45% S

.= | 28| 443 | 388 | 414 | 428
3S |56 | 495 | 51,0 | 534 | 594
52 |180] 527 | 547 | 643 | 587
®2 |365] 591 | 575 | 637 | 60,1
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Pevnost v tlaku [MPa]
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56
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55% CFM + 45% S
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Tab. 3 Vysledky zkousek pevnosti v tahu ohybem.

Zkousky trvanlivosti

Zkousky odolnosti povrchu cementového betonu
proti ptisobeni vody a CHRL byly provedeny jak na
vzorcich odebranych pii betondZzi, tak na vyvrtech.
Jako zkuSebni metoda byla zvolena metoda C podle
CSN 73 1326. Jako zkuSebni télesa byly pouZity
valce o pruméru 150 mm a vysky 300 piipadné
vyvrty pruméru 150 mm. Z téchto téles/vyvrti byly
nasledné ke zkouSkdm pouzity odiezy o vySce 50
mm, a to jak jejich povrchova céast, tak 1 cast
sttedova. Tyto zkousky nebyly ke konci roku 2015
z divodu své ¢asovi narocnosti dokonéeny a budou
pokracovat i v roce 2016. V nésledujicich tabulkach
jsou proto uvedeny pouze diléi vysledky téchto
zkousek.

Tab. 5 Vysledky zkouSek odolnosti povrchu na vyvrtech.

Tramce 100x100x400 mm Oznaéeni 100% | 85% CEM | 70% CEM | 55% CEM
receptur CEM +15%S | +30%S | +45%S
Zkouska | Dny | 10pe, | 85% | 70% | 55% o - - -
CEM CEM + | CEM + | CEM + pocet 2vyvrty | 2vyvrty | 2vyvrty | 2vyvrty
15%S | 30%S | 45% S vzorkUl (povrch) | (povrch) | (povrch) | (povrch)

5= |96 6,1 6,2 7,4 7,2 25c[g/m? | 736/995 | 340/428 | 103/74 | 388/720

<

8 % 180| 6,2 6,6 8,0 7,6 50 c[g/m’] |856/1030 | 346/548 | 308/108 | 405/783
> =

% E 365 6,8 6,9 7,0 71 75¢c[g/m?] |873/1058 | 352/553 | 314/160 | 645/800
[ RN«]

g e 1B ARLT T 100 ¢ [g/m?] | 878 /1064 | 409 /559 | 343/171 | 650 /971

2:

[ilrS] 365| i | 6.3 | 6.8 ‘ 6.9 125 ¢ [g/m?] | 918/1127 | 414/565 | 388 /177 | 667 /1097
9,0 Oznaceni 100% 85% CEM | 70% CEM | 55% CEM
20 receptury CEM +15%S | +30%S | +45%S

g - .| 2vyvrty | 2vyvrty | 2vyvrty | 2 vyvrty
£70 | pocetvzorkl | “(stfed) | (stred) | (stied) | (stied)
£
g 60 o 25 ¢ [g/m? 17 /34 34/ 46 34/29 80/ 40
==
< 50 — 50 ¢ [g/m’] 46/ 46 74/ 80 86/68 | 206/80
240 — 75 ¢ [g/m?] 86/86 | 114/126 | 165/114 | 360/ 143
=
>30 | 100c[g/m? | 97/114 | 131/149 | 234/171 | 463/206
w
g 50 n 125¢c[g/m?] | 143/143 | 211/177 | 342/251 | 685/326
= ’
@
* 10 - )
00 Vysledky
56 180 365 Z dosud ziskanych vysledi je zfejmé, Ze
stafi vzorkd [dny] experimentdlni betony s pifimési strusky jsou
= 100% CEM  85% CEM + 15% S v pevnos/tmch charakt,erlstlkach S Reton,em
vyrobenym 2z portlandského cementu uZivaného
m70% CEM +30% S 55% CEM + 45% S e . . P « 2
v silnicnim  stavitelstvi  srovnatelné.  Konecné
. vyhodnoceni celého experimentu bude mozné aZ po
Tab. 4 Vysledky zkousek pevnosti v tlaku na zlomcich. y . . o p . , Ly p
dokonceni zkouSek realizovanych za udcelem

100% 85% 70% 55%

Zkouska | Dny CEM° CEM+ | CEM + | CEM +
15%S | 30%S | 45%S

> s 56 | 54,7 51,6 47,2 49,1

n c ST

Ssed|180| 382 36,1 49,1 52,1

> =

o8 o=

e N 1365| 62,9 60,5 69,0 61,8

porovnani trvanlivosti betonu.
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