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Souhrn

Za asfaltové smési s vysokym obsahem R-materialu
je mozné povazovat ty, jejichz slozeni se vyznacuje
obsahem R-materialu >50 %-hm. Realné moznosti
pfidavani R-materialu do vyroby smési do
podkladnich vrstev jsou az 70 %-hm. V piipadé
vétsitho objemu vyroby se vyrobce dostava do
situace, kdy musi kombinovat odfrézovany a
zpracovany R-material z n€kolika zdroji a provadét
homogenizaci tohoto vstupniho materidlu. Pro
udrzeni kvality/homogenity je nutné znat podrobné&ji
vlastnosti asfaltového recyklatu resp. zrnitosti
kameniva, obsahu asfaltového pojiva a jeho
parametril, nez jak definuji vyrobkové normy fady
CSN EN 13108 [1, 2].

Reseni aktivity bylo zamé&feno na analyzu vlastnosti
asfaltového pojiva v R-materialu, ktery se nachazi
na zrnech kameniva riznych velikosti s dirazem na
vztah mezi mnozstvim pojiva, tj. tlouStky
asfaltového filmu a empirickymi vlastnostmi pojiva.
Jednim zcild aktivity mélo byt uréeni vlivu
mnozstvi pojiva ve smési na termické a oxidativni
starnuti pojiva. Parametry starnuti mély byt popsany
zménami empirickych vlastnosti (penetrace, bod
méknuti).

Oblast pouziti

Vysledky vyzkumné aktivity resp. metodického
feSeni je mozné vyuzit u vyrobei asfaltovych smési,
kteti zpracovavaji pii vyrobé vétsi mnozstvim R-
materidlu. Pro homogenizaci R-materialu je nutna
podrobna znalost jeho vlastnosti. Pfi bézné analyze
vlastnosti asfaltového pojiva obsazeného v R-
materialu ovliviluje znacn¢ zjisténé hodnoty skladba
(zrnitost) odebraného zkuSebniho vzorku. Tato Sirsi
analyza uvedeny nedostatek z vétsi Casti eliminuje.
Z detailnich vysledkt je mozné na zaklad¢ vypoctu,
ktery je definovan v [3], stanovit piesnéji obsah
asfaltového pojiva a jeho vlastnosti. Tyto vysledky
je mozné nasledn¢ vyuzit pro stanoveni obsahu nové
pridavaného pojiva do vyrabéné asfaltové smési, pro
stanoveni gradace pifidavaného pojiva, nebo je na
zaklade téchto udajii mozné urcit davkovani tzv.
rejuvenatoru.

Metodika a postup reseni

V ramci feSeni byly vybrany tfi rizné asfaltové R-
materialy, od riznych vyrobcl a z riiznych lokalit.
Bylo tak zaji$téno, ze dany R-material nepochazi ze
stejného zdroje tj. stejné komunikace. Tento R-
material byl analyzovan standardné€ podle pozadavka
[1] a pak detailngji. R-material byl rozdélen do tii
frakci 0/2, 2/8 a kamenivo s velikosti zrna vétsi nez
8 mm. Na takto pfipravenych vzorcich byl vzdy
stanoven obsah asfaltového pojiva, bod méknuti a
penetrace. Z Cary zrnitosti smési kameniva byl
stanoven mérny povrch kameniva a dopocitana
tloustka asfaltového filmu. Hodnoty empirickych
vlastnosti byly vzajemné porovnany v zavislosti na
tloust’ce asfaltového filmu.

Laboratorné naméfené hodnoty pak byly dale
vyuzity pro vypocet obsahu pojiva, penetrace a bodu
meknuti pro sumarni vzorek. Tyto hodnoty byly
srovnany s vysledky laboratorniho meéfeni, které
bylo provedeno na standardnim zkuSebnim vzorku.
Ziskané vysledky podle [3], jsou stanovené
vypoétem ze tfi navzajem nezavislych vysledkd.
Tento postup stanoveni vlastnosti R-materialu
Castené eliminuje jeho nestejnorodost v oblasti
obsahu a vlastnosti asfaltového pojiva.

Vysledky

Vtabulce 1 jsou uvedeny =zakladni parametry
analyzovanych R-materialu tak, jak se provadi podle
pozadavkd uvedenych v [1]. Vyrazné¢ odlisnou
skladbu kameniva ma R-material s oznaCenim K,
ktery obsahoval mensi mnozstvi filerickych castic,
coz deklaruje hodnota mérného povrchu kameniva.
Vzhledem ktémto okolnostem byla vypoctena
tloustka asfaltového pojiva u tohoto vzorku nejvetsi.
Vtabulce 2 jsou uvedeny hodnoty zakladnich
empirickych vlastnosti asfaltového pojiva, které byly
zjistovany na jednotlivych frakcich R-materialu.
Tyto vysledky vykazuji vétsi variabilitu u penetra¢ni
zkousky. Z provedené¢ho detailntho hodnoceni
nebylo mozné prokazat, ze hodnoty empirickych
vlastnosti asfaltového pojiva zavisi na tloustce
asfaltového filmu, tento vztah vykazoval pouze R-
material s oznaCenim S. Nedostatkem vypoctu
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tloustky asfaltového filmu je predpoklad, ze 100 %
zrn ve smési je rovnomérné obaleno, avSak u
jemnych zrn muze dochézet k jevu, kdy jsou zrna
obalena spolecné a vysledna plocha smési kameniva
je tak men$i. Bylo by tedy nutné provést
mikroskopovou analyzu, kterd by objasnila tuto
problematiku a mohla tak upfesnit vypocet aktivniho
povrchu kameniva.

Tab. 1 Prehled analyzovanych R-materidlu.

R-materidlu do nové smési se u vzorku s oznacenim
S jedna o 0,5 % rozdil v obsahu pojiva ve smési.

Tab. 4 Srovnani mezi hodnotami vypoctenymi a
stanovenymi z laboratorni zkousky (souhrnny vzorek).

Oznaceni R-materialu K S R
Slozeni R- > 8 17 22 17
materialu v % 2/8 53 48 39
hmotnosti 0/2 30 32 44
Obsah pojiva v % 5,4 4,7 5,4
Mérmny povrch m” kg™ 11,03 17,21 17,22
Tloustka filmu v mm 0,0051 | 0,0028 | 0,0032
Penetrace v mm.10™" 23 18 41
Bod méknuti v °C 61,6 61,6 55,6

Tab. 2 Prehled empirickych viastnosti asfaltovych pojiv
v R-materidlu dle sledovanych frakci kameniva.

Oznaceni R-materialu K S R
Penetrace -8 24 19 32
v mm. 10" 2/8 26 25 52

0/2 31 21 40

Bod meknuti v |8 1 6L4 | 686 | 522

oC 2/8 58,0 66,0 51,8

0/2 55,2 66,7 52,8

V tabulce 3 je uveden obsah asfaltového pojiva ve
smési, bod meknuti a penetrace asfaltového pojiva,
ktery byl stanoven vypoctem z hodnot zji§ténych pfi
analyze samostatnych frakci R-materialu. Vypocet
kvantifikuje vysledné vlastnosti na zakladé postupu,
ktery je uveden v [3]. Reflektuje skutecny obsah
pojiva v celkovém vzorku R-materidlu. Vysledky
vtabulce 3 byly urCeny zSesti dil¢ich vzorkd,
vysledky v tabulce 1 pouze ze dvou vzork.

Tab. 3 Prehled empirickych viastnosti asfaltovych pojiv a
jeho mnozstvi v R-materialu dle vypoctu.

Oznaceni R-materialu K S R
Obsah pojiva v % 5,3 5,6 5,0

Penetrace v mm.10™" 28 22 44
Bod méknuti v °C 57,1 66,7 52,5

V zavérecné tabulce 4 jsou vyc€isleny rozdily mezi
laboratorn¢ stanovenymi hodnotami, kdy byl
analyzovan cely vzorek R-materialu, a mezi
vypoétenymi hodnotami, pro které byly podkladem
laboratorn¢ ziskané hodnoty dil¢ich vzorkd R-
materidlu rozdélenych podle velikosti kameniva.
Mezi zjisténymi rozdily nelze vyvozovat zavéry a
urovat trendy. Lze vSak konstatovat, ze rozdily jsou
dosti velké, aby bylo ovlivnéno davkovani
asfaltového pojiva a rejuvenatoru pii vyrobé novych
smési. S vy$§im obsahem davkovaného R-materialu
je tento jev vyrazngjsi. V piipadé davkovani 50 %

Oznaceni R-materialu K S R
Obsah pojiva v % 0,1 -0,9 0,4
Penetrace v mm.10" 4.5 -5,1 3,1
Bod m¢knuti v °C -4,8 -4,3 -3,1
Zaveér

Z provedenych laboratornich zkousek a nasledného
srovnani vysledkd, lze vyslovit nasledujici zavery.
Variabilita vysledkli vlastnosti asfaltového pojiva
obsazeného v R-materidlu je znana. Rozptyl
vysledkd je zavisly kromé zdroje R-materialu
zejména na charakteru zkousené¢ho vzorku (jeho
zrnitosti).

Byl potvrzen znamy fakt, ze men$i zrna jsou
nositelem pojiva ve smési a to vice nez 2x.
Nepodafilo se prokdzat zavislost mezi tloustkou
asfaltového filmu a empirickymi vlastnostmi zpétné
ziskaného pojiva. Tim neni feceno, Ze tato zavislost
neexistuje, ale pro jeji stanoveni je nutné u kazdého
druhu R-materialu provést vice nez dvé méfeni a to
z divodu nehomogenity materialu.

Postup stanoveni vlastnosti pojiva a jeho obsahu
v R-materialu podle tfi frakci kameniva a za pouziti
vypoétu eliminuje vliv nehomogenity zkuSebniho
vzorku na vysledek. Zjisténé rozdily mezi ob&éma
pristupy je takovy, Ze je nezbytné se danou
problematikou dale zabyvat a upfesnit okrajové
podminky §ir$i analyzy asfaltového recyklatu, pokud
ma byt mnozstvi vyuziti R-materialu v asfaltovych
smésich dale optimalizovano (zvys$eno).
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