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Souhrn

Technologie recyklace asfaltovych vozovek za
studena je zavedenym standardem a bézné
pouzivanou skupinou technickych feSeni
vyuzivajicich asfaltovou emulzi, zpénény asfalt,
hydraulicka pojiva nebo kombinace uvedenych
pojiv. VCR dosud nebyla vénovana pozornost
moznostem intenzivngj$i aktivace asfaltového pojiva
obsazené¢ho v R-materidlu. Toho lze v zasad¢
dosdhnout bud’ ohfevem tohoto materidlu a tim
vyvolanim cCaste¢né reaktivity zdegradovaného
asfaltového pojiva nebo pouzitim vhodnych
ozivovacich pfisad, které i pii bézné venkovni
teplot¢ umozni docilit urcité zvySené reaktivity
tohoto pojiva a navic v lepSim pfipadé¢ umozni
zmirnit miru degradace napf. zmé&kéenim daného
pojiva ¢i ovlivnénim jeho oxida¢niho potencialu a
pritomnosti nckterych charakteristickych
organickych skupin, které odpovidaji pokrocilé
degradaci. S ohledem ke skutenosti, Ze smési
recyklace za studena se realizuji s vyloucenim
ohfevu materialovych slozek (vyjma vyroby
zpénéného asfaltu), nepfipada prvni pristup k vyssi
aktivaci asfaltového pojiva v recyklatu v uvahu.
Nabizi se proto feSeni, kdy se aplikuji vybrané
ozivovaci prisady. JelikoZ zejména v pfipadé variant
provedeni technologiec na mist¢ neni myslitelné
oSetfeni a promiseni materidlu staré vozovky
vhodnym chemickym aditivem, které by po urcité
dob¢ penetrovalo do materialu a vyvolalo reaktivitu
pojiva, je jedinym moznym pfistupem takova uprava
asfaltové emulze, ktera umozni, aby toto pojivo ve
svém chemickém slozeni neslo i oZivovaci latku
(rejuvenator). To samoziejmé¢ vyZzaduje chemickou
optimalizaci asfaltové emulze, aby si zachovala
potfebnou stabilitu. Pro potieby feSeni tohoto
problému byly spoleCnosti PARAMO as.
pfipraveny dva typy emulze, kdy jedna — po
predeslych optimalizacnich procesech — nesla prave
ozivovaci ptisadu. Ob&é emulze se aplikovaly
s identickou recepturou pro vyrobu za studena
recyklované smési, jakoz 1 pro laboratorné
simulovany proces opakované recyklace s cilem
prokazat ucinek a piinos emulze s rejuvenatorem.

Oblast pouziti

Vyuziti poznatki sledovanych touto dil¢i aktivitou
nalezne uplatnéni pfedevsim v oblasti technologie
recyklace za studena, a to vcetné vicenasobného
provadéni tohoto typu feSeni souvislé opravy
vozovek. Takova Uprava ma pfinést vyssi pfidanou
hodnotu pro vlastni technologii a nové provedené
upravé ma zvysit trvanlivost a pomalejsi degradaci
v Case s vyvazenymi funkénimi parametry pokud
mozno jak pfi vysSich teplotach, tak i pfi nizkych
teplotach charakteristickych zejména pro zimni
obdobi. Soucasn¢ by toto feSeni mélo vést
k moznosti dal§itho sniZzeni optimalniho mnozstvi
pouzivané asfaltové emulze, a to diky skutecnosti, Ze
se mnohem lépe aktivuje asfalt obsazeny
v recyklovaném materialu.

Metodika a postup reseni

Pro vlastni posouzeni byla zvolena smés recyklace
za studena, kterda byla opakovan¢ testovana a
vyuzivana 1 v ramci evropského projektu
CoRePaSol. Tato smés vyuziva asfaltovy R-material
0/22 mm nebo 0/11 mm, ktery je zpravidla odebiran
na skladce predrceného a pretiidén¢ho asfaltového
recyklatu obalovny Stfedokluky. Pro potieby
proveden¢ho porovnani byl navic pro nékteré
zkousky a varianty navrzenych smési recyklace za
studena material ziskan uméle, a to predrcenim
zkuSebnich téles smési recyklace za studena, které
byly vystaveny simulovanému dlouhodobému
starnuti po dobu 5 dni pfi teploté 85 °C s nucenym
obéhem teplého vzduchu. Oproti vychozim
variantdm smési recyklace za studena doslo pfi
aplikaci vicenasobné recyklovaného asfaltového
materialu dale k upravé mnozstvi asfaltové emulze,
jejiz podil ve smési byl snizen o 1,5 %-hm. v
orovnani s dlouhodob¢ testovanym variantam s 3,5
%-hm. asfaltové emulze.

Pro vyrobu smési recyklace za studena byly zvoleny
dva typy asfaltové emulze, kterd v souladu s CSN
EN 13808 odpovida tiidé¢ C60B7.

e emulze Katebit PS, s ozna¢enim smési recyklace
za studena CK nebo A-PS 0/11 t.01-09,
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e emulze Katebit P60 Fv s obsahem 58,7 % asfaltu
a rejuvenatorem, s oznacenim smeési recyklace za
studena CR nebo A-Fv 0/11 t.01-09.

V pfipadé vicendsobné recyklace asfaltového
materidlu byly ob¢ asfaltové emulze aplikovany do
smési recyklace za studena, ktera byla ziskana
laboratornim pfedrcenim dfive vyrobené studené
smési recyklace, u kter¢ bylo aplikovano
kombinované pojivo asfaltové emulze a cementu.
Pivodni smés byla laboratorné zestarnuta, nasledné
v Celistovém drti¢i pfedrcena na 0/11 mm a vyuZzita
pro opétovnou vyrobu recyklované smési. Soub&zné
s tim jsou uvedeny i vysledky takto vicendsobné
recyklovaného materidlu, u kterého byla pouzita jina
asfaltova emulze, a to v prvni poloviné roku 2015.
Tato smés srovnatelna s variantou A-PS 0/11 je
oznacena ,,REC SA“. V nékterych variantach byla

navic zvolena i kombinace s cementem.

Provedeny byly obvyklé pevnostni (pevnost
v pri¢ném tahu) a deformacni zkousky (tuhost, Sifeni
trhliny) pro stfedni a nizké teploty, jakoz i ovétena

odolnost proti uc¢inkdim vody.

Vysledky

Dale wuvedend tabulka 1 shrnuje vysledky
empirickych charakteristik posuzovanych smési. Z
vysledkd je patrné, ze z hlediska téchto
charakteristik nema pfitomnost rejuvenatoru v
emulzi smesi A-Fv 0/11 (dvojnasobna recyklace) na
vysledné hodnoty vliv. Oproti tomu, je-li asfaltova
emulze aplikovana do smési s R-materidlem
odebranym na deponii predrceného a pretiidéné¢ho
materialu, je zde patrny mirny pokles hodnoty
mezerovitosti. Smési vykazuji standardni uroven
mezerovitosti dle pozadavkt TP208.

Tab. 1 Empirické charakteristiky posuzovanych smést.

Vysledky dale shrnuje i tabulka 2, kde jsou uvedeny
pevnostni charakteristiky a moduly tuhosti pro
zkuSebni télesa, ktera byla vystavena zrychlenému
starnuti popsanému vyse.
Tab. 2 Pevnostni a deformacni charakteristiky
posuzovanych smési po zrychleném zrani.

Smés Pevnost v pfiéném ITSR Tuhost
recyklace za tahu @15°C @15 °C
studena (MPa) (%) (MPa)
Smés CK 0,79 - 3419
Smés CR 0,67 - 2737
A-PS 0/11 0,91 62,2 4269
A-Fv 0/11 0,73 79,3 3087
REC SA 0,80 83,8 3161
REC_A 0/22 1,19 - 3943
REC C0/22 0,96 - 2100
8000 W 7dni vzduch
7000 7dnivzduch +7 dni voda
M Zrani- 1. cyklus
E 6000 M Starnuti
E« 5000
§ 4000
2
S 3000
H
S 2000
1000 -
0 4
3,5Emulze C60B7 - Katebit PS 3,5Emulze C60B7 Katebit P60 Fv

Obr. 1 Porovnani hodnot modulu tuhosti smési recyklace
za studena se dvema pouzitymi typy asfaltové emulze.

Smés Obj. hm. Obj. hm. .
. . . . Mezerovitost
recyklace za | zhutnéni | nezhutnéna
studena (g.cm™) (g.cm™) (%-obj.)

Smés CK 2,123 2,326 8,7
Smés CR 2,162 2,328 7,1
A-PS 0/11 2,068 2,353 12,1
A-Fv 0/11 2,040 2,333 12,5
REC_SA 2,017 2,328 13,1
REC_A 0/22 2,178 2,388 8,9
REC_C (0/22) 2,140 2,407 11,1

Pon€kud jina situace nastala v piipadé posouzeni
deformacnich a pevnostnich charakteristik, které
byly stanoveny modulem tuhosti a pevnosti v
pficném tahu. Moduly tuhosti byly stanoveny jako
primér 4 nebo 9 zkuSebnich téles a grafické
porovnani je uvedeno na obrazku 1. Pevnost v

pricném tahu byla stanovena pro sucha a nasycena
zkuSebni télesa vzdy ze tii zkuSebnich téles.

Smés Lomova Napéti pri Pi‘etvoieni
recyklace houZevnatost poruseni pri poruseni
za studena (N/mm*?) (MPa) (%)
A-PS 0/11 16,41 2,80 1,59
A-Fv 0/11 15,06 2,57 1,39
REC SA 15,03 2,38 1,96
Zaver

Je patrné, Ze rejuvenator obsazeny v asfaltové
emulzi ma z hlediska pevnostnich a deformacnich
charakteristik urc¢ity vliv na vysledné hodnoty smési
recyklace za studena. Dochazi k poklesim téchto
charakteristik. Soucasné¢ se projevuje zlepSeni z
hlediska posouzeni trvanlivosti stanovenim poméra
pevnostni v pficném tahu. Nicméné pii posouzeni
charakteristik v oboru nizkych teplot tato ptrednost
smési recyklace za studena s emulzi obsahujici
rejuvenator jiz neni zcela dana. Pokud dochazi k
simulovanému starnuti smési recyklace za studena,
neni jasné, zda nedochazi k rychlejsi ztraté Gcinku
rejuvenatoru a smés v konecném disledku sice
dosahuje vyssiho narGstu pevnosti, ale s rizikem
zvySeného nebezpe¢i zkiehnuti asfaltové smési
recyklované za studena. Tyto aspekty tak je
nezbytné dale oveéfovat
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