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Souhrn

Vramci ¢innosti vroce 2015 byly vybrany dvé
stavby k uplatnéni a ovéteni postupli pro modelovani
dopravnich staveb ve tfech a vice rozmérech. Jedna
se o tyto stavby: rychlostni silnice R4 Skalka-
ktizovatka 1I/118 a Zdvoukolejnéni useku trati
Stéblova — Opatovice nad Labem. Zhotovitelem
obou staveb je spole¢nost SKANSKA a.s. Pro tyto
dvé stavby byly pfipraveny modely v programech
spolecnosti Autodesk a Trimble. Tyto modely byly
dale pouZity na stavbé jako podklad pro navadéni a
fizeni stavebnich stroji, kontrolu navaznosti a kolizi.

Vramci Cinnosti bylo taktéz pouzito metod
laserového skenovani, jako efektivni a pfesné
metody pofizeni podkladi pro modelovani
dopravnich staveb, vyhodnoceni kubatur a kvalit
b&hem vystavby.

Déle byl vyvinut program ,RIRI“ urceny
k hodnoceni geometrickych vlastnosti, podélnych a
pricnych nerovnosti (Roughness) a mezinarodniho
indexu nerovnosti (IRI).

Oblast pouziti

Pouziti postupti urCenych k pfipravé modelt
dopravnich staveb se predpoklada u staveb, kde je
vhodné wvyuziti prvkil informacniho modelovani
(BIM). Modelovani dopravnich staveb ve tfech a
vice rozmérech ma své pfinosy pro stavby, kde je
zapotiebi:

e Koordinace vice profesi (zakladani staveb, zemni
prace, pokladka vozovkového souvrstvi, sité,
mosty, tunely, dil¢i stavebni objekty...).
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propustkli, mosty, klopeni vozovky a zemni
plané, soubéh siti, zakladani stavebnich objektt,
napojeni na stavajici stav, ...).

e Vizualizace (slouzi pro ucely prezentace zaméru
netechnické vefejnosti 1 jako nastroj pro
koordina¢ni schiizky).

e Vyuziti modeld béhem vystavby (fizené stavebni
stroje, vyhledavani informaci o stavbé v modelu

namisto vykrest, optimalizace harmonogramt,

).
o Kontrola provedenych praci:

o Model lze vyuzit k vizualizaci prib&hu
vystavby a kontrole objemu, tlousték a
provedenych praci.

o Dale lze model a vyvinuty program RIRI
pouzit ke kontrole geometrickych kvalit
vrstev vozovek dle CSN a TKP.

e Automatizace stavebni vyroby (model stavby lze
pouzit jako prostfedek pro prefabrikaci casti
stavebnich  objektd, kontrolu a pfejimku
materialu a vyrobkii na stavbu dodavanych.
Model je zakladem pro pouziti technologii
tizenych stavebnich strojii béhem vystavby).

e Vyuziti dat béhem Zivotnim cyklu stavby
(ptedpokladem je dal$i pouziti modelu stavby
investorem, tedy predani informa¢niho modelu
stavby doplnéného o data z vystavby investorovi
kjeho dalsimu vyuziti béhem Zivotniho cyklu
stavby).

e Rekonstrukce (v porovnani se stavajicimi
metodami pouzivajici 2D modely se jedna o
optimalizaci geometrickych parametrti na zakladé
analyz stavajiciho stavu, zvyseni kvality jizdnich
vlastnosti, zlepSeni odvodnéni metodou plo$né
analyzy sklonl a optimalizace objem@ materiald
metodami 3D reprofilace).

Metodika a postup reseni

V roce 2015 pokracovala ptfiprava 3D modelt stavby
rychlostni silnice R4 Skalka-kfizovatka II/118.
V druhé poloviné roku 2015 byla pro tuto stavbu
zahajena piiprava realizacni dokumentace stavby
(RDS). Data poskytnuta projektantem RDS,
v otevieném formatu (DWGQG) 1 v uzavieném formatu
(PDF), jsou dale pouzivana pro piipravu 3D modelu
stavby. Tento model je pouzivan k provedeni analyz
a kontrol jak modelu, tak dokumentace, z niz model
vychazi. Jsou kontrolovany napojeni jednotlivych
stavebnich objektl vzajemné a napojeni na stavajici
stav. Déle je model pouzivan k pfipominkovani RDS
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ze strany zhotovitele. Model stavby, konkrétné
hrany a 3D plochy jsou dale nahravany do GNSS
fizenych stavebnich stroji. Je pouzivano laserového
skenovani za ucelem vypoctu objeml zemnich praci
a kontrole provedenych stavajicich praci.

Na stavbeé Zelezni¢ni trati Stéblova — Opatovice nad
Labem byl pfipraven model stavby za tucelem
provadéni stavby GNSS fizenymi stavebnimi stroji.
Modelu bylo pouzito pro vyty€eni Casti stavby a pro
realizaci stavby stroji s2D (laserov€) fizenou
nivelaci.

Vroce 2015 bylo taktéz pfipraveno grafické
rozhrani programu RIRI, tak aby bylo umoznéno
pouziti tohoto programu $ir$i vetejnosti.

Vysledky

V roce 2015 byla zapocata prace na pripravé dvou
informa¢nich modeltt (BIM). Prvni modelovanou
stavbou je usek modernizace Zelezni¢ni trati
»Zdvoukolejnéni Stéblova — Opatovice nad Labem®.
Zde byl vroce 2015 ptipraven model zemni plan¢ a
kolejového loZe v celém useku stavby.

Dale byla zapocata prace na tvorbé modelu stavby
rychlostni silnice R4 Skalka — ktizovatka II/118. Pro
tuto stavbu byl pripraven model ¢asti zafezu na
stavebnim objektu ¢. 101 a model stavebniho
objektu ¢. 112.
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Obr. 1 Rektifikovany sklon — analyza mezinarodniho
indexu nerovnosti v programu RIRI v1.0.

Jednim z dalSich vysledkl je naprogramované
grafické rozhrani programu RIRI. Program je napsan
v programovacim jazyce Python a umoziiuje analyzu
nerovnosti a mezinarodniho indexu nerovnosti (IRI)
z dat laserového skenovani. Tedy je pouZito
algoritmu k vyhodnoceni nerovnosti z mracen bodu
namisto provedeni méfeni lati a klinkem na misté.
Dale program obsahuje simulaci  pojezdu
analyzovaného povrchu metodou Ctvrt-vozidla

rychlosti 80 km/h. Vysledkem simulace je stanoveni
mezinarodniho indexu nerovnosti (IRI) pro
analyzovany povrch zméfeny metodou laserového
skenovani.

Obr. 2 Pripravovany informacni model (BIM) pro stavu
R4 Skalka — krizovatka II/118.

Zaver

V uplynulém roce byla zapocata prace na dvou
informacnich modelech staveb. Tyto informacni
modely jsou pouzivany béhem vystavby za ucelem
snizeni nakladl vystavby a snadnéjsi koordinace.

Dale bylo provedeno naprogramovani grafického
rozhrani programu RIRI. Tento program byl dale
validovan na tfech zkuSebnich tsecich vybranych
spole¢né se spole¢nosti SKANSKA a.s.
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