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Souhrn

Tento technicky list struénou formou pojednava o
postupu praci vroce 2015 v aktivit¢ 2.2 Statické a
dynamické analyzy draznich staveb, modelovani
konstrukci a soucasti kolejové jizdni drahy. Nejvetsi
pozornost byla vénovana vyhybce tvaru J60 1:33,5-
8000/4000/14000-PHS, ktera je konstrukéné
navrzena pro pouziti ve vysokorychlostnich trati, u
kterych se ve srovnani s konvenénimi tratémi
vyrazngji projevuji nedostatky ve zménach tuhosti
kolejové jizdni drahy.

Oblast pouziti

Vyhybky majiz povahy své konstrukce po délce
veétsi ohybovou tuhost nez ptiléhajici bézna kolej. To
je dano tim, ze ve vyhybkovych konstrukcich se
nachazi mnohem vice tuzSich prvkd, které maji
zasadni vliv na ohybovou tuhost v podélném smeéru.
V piipadé vysokorychlostni vyhybky J60 1:33,5-
8000/4000/14000-PHS tomu neni jinak. Existuje
ptedpoklad, Ze v nékterych mistech této vyhybky
bude ohybova tuhost jesté mnohem vétsi. Hlavnim
prvkem, ktery zasadn¢ ztuzuje vysokorychlostni
vyhybku, je odlévany ram srdcovky s pohyblivym
hrotem, ktery je robustni ocelové konstrukce.
Zmény tuhosti po délce vyhybky maji zasadni vliv
na dynamické chovani Zelezni¢nich vozidel
jedoucich pres vyhybku. Vliv dynamickych u¢inkt
se s rostouci rychlosti zvétSuje, coz znamena, ze se
pfi konstrukci vysokorychlostnich vyhybek, kde se
predpoklada provoz vozidel s rychlostmi
presahujicimi 300 km.h”', jiz musi zohlednit
proménna tuhost po délce vyhybky. Pti takto
vysokych rychlostech dochazi i pfi mensich
zménach tuhosti k mnohem vétSimu namdahani
nékterych ¢asti, coz zpusobuje rychlejsi degradaci
dotCenych prvkl ve vyhybce, je vyvolana rychlejsi
potieba zasahu udrzby, pfipadné pifimo vyména
geometrickych parametrd koleje ve vyhybce. Toto
vse s sebou miliZze pfinaset Cast&jsi potfebu upravy
prostorové polohy koleje. Optimalizace tuhosti, resp.

vyrovnani poklest po délce vyhybky, piinese tedy
mimo jiné sniZzeni narokll na udrzbu, coz je na
vysokorychlostnich  tratich jednim  z hlavnich
pozadavkd. Ziskané poznatky pii vyzkumu
dynamického chovani vyhybky J60 1:33,5-
8000/4000/14000-PHS, ktera umoznuje rychlost
v odbo¢ném sméru 160 kmh™', budou zcela jisté
pouzity i pti budoucim vyvoji dalSich stihlych
vyhybek do vysokorychlostnich trati, tedy napt. do
vyhybky, ktera by wumoziiovala rychlost jizdy
v odboéné vétvi az 230 km.h™'.

Obr. 1 Model srdcovky s pohyblivym hrotem.

Metodika a postup reseni

Prvnim krokem bylo vytvofeni 3D geometrického
modelu, ktery zohlediiuje vSechny vyznamné prvky
vyhybky. Byly vymodelovany vsechny podstatné
casti, u kterych se ocekava, ze budou mit vliv na
ohybovou tuhost po délce vyhybky, a tedy také na
dynamické chovani celé vyhybkové konstrukce.
Jednalo se napf. o kolejnice, opornice, jazyky, ram
srdcovky i s pohyblivym hrotem srdcovky, systémy
upevnéni a nakonec také prazce. V nckterych
ptipadech byla pfijata zjednoduseni, ktera spocivala
v zanedbani nékterych konstrukénich detaild, které
by zbytecné zvySovaly naroky na diskretizaci
kone¢nymi prvky a vypoctovy cas.
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Dal§im zasadnim krokem byl import 3D
geometrického modelu do vypoctového softwaru
ANSYS, ve kterém budou provedeny vsSechny
dalezité vypocty. Po nacteni modelu do prostiedi
programu ANSYS bylo provedeno doplnéni
materidlovych charakteristik, model byl vybaven
dalsimi prvky, které reprezentuji hmotnostni
parametry jednotlivych casti, které budou mit vliv na
dynamické charakteristiky soustavy. Nasledné
probéhla diskretizace na konecné prvky, ¢imz byl
vypoctovy model vyhybky pfipraven k jednotlivym
statickym i dynamickym vypoctim.
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Obr. 2 Pohled na ram srdcovky PHS.

Vysledky

Hlavnim vysledkem v této aktivité bylo uspésné
vytvofeni 3D geometrického modelu vyhybky a
uspeésné nacteni do prostfedi softwaru ANSYS.
Vroce 2015 byl tedy dokoncen 3D geometricky
model vysokorychlostni vyhybky J60 1:33,5-
8000/4000/14000-PHS a byl proveden prevod
modelu do vypoctového prostiedi softwaru ANSYS.
Byly nastaveny materialové charakteristiky a byly
zohlednény dal$i zafizeni, ktera se vyskytuji ve
vyhybce.

Zavér

Na vysledky roku 2015 budou navazovat dalsi
¢innosti.  V nasledujicim roce bude dokoncen
vypocet poklesti po délce vyhybky a bude provedena
vhodna optimalizace svislé tuhosti po délce vyhybky
za uCelem minimalizace dynamickych ucink od
vozidel na konstrukéni prvky vyhybky. Tato
optimalizace bude provedena navrhem zpruznéni
nejtuzsich  casti  ve vyhybce, coz s sebou
pravdépodobné prinese 1 konstruk¢éni Upravu
nékterych uzli upevnéni.
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Obr. 3 Pohled na vyménovou cast modelu vyhybky.

Literatura

[1] ESVELD, C. Modern Railway Track. 2nd ed.
Delft, 2001. 632 p. ISBN 90-800324-3-3.

[2] MORAVCIK, M. MORAVCIK, M.
Mechanika Zelezni¢nich trati 1. diel: Teoreticka
analyza a simulacia Uloh  mechaniky
JelezniCnich trati. Ist ed. Zilina: EDIS -
vydavatel'stvo ZU, 2002. 300 p. ISBN 80-7100-
983-0.

[3] MORAVCIK, M. MORAVCIK, M.
Mechanika Zelezni¢nich trati 2. diel: Teoreticka
analyza a simuldcia Uloh  mechaniky
Zelezni¢nich trati. st ed. Zilina: EDIS -
vydavatel'stvo ZU, 2002. 312 p. ISBN 80-7100-
984-9.

[4] MORAVCIK, M. MORAVCIK, M.
Mechanika  Zelezni¢nich  trati 3.  diel:
Experimentalna  analyza  namahania a
pretvorenia komponentov trate. 1st ed. Zilina:
EDIS - vydavatel'stvo ZU, 2002. 220 p. ISBN
80-7100-985-7.

Tento vysledek byl vytvofen s finanéni podporou programu Centra kompetence TA CR, projekt . TE01020168 201 5



