Centre for Effective and Sustainable Transport Infrastructure

2.5.1 Tvorba standardl. Ovéreni vyrobkl a postupu podle legislativy.

WP2 PROGRES}VNI’ PRISTUP K TECHNICKYM, TECHNOLOGICKYM A EKONOMICKYM HLEDISKUM
KOLEJOVE INFRASTRUKTURY
‘ 25 Implementace novych konstrukci a vyrobkd, technologii a strategii draznich staveb

ZKOUSENI STATICKE TUHOSTI PODLOZEK POD PATU KOLEJNICE

Zpracovala: Ing. Miroslava Hruzikova, Ph.D. (Fakulta stavebni VUT v Brné)

Souhrn

Jednim z dil¢ich témat projektu je problematika
stanoveni statické tuhosti podlozek pod patu
kolejnice. PoZzadavky na tuhost (vCetné vlastni
metodiky  zkouSeni)  podlozek  pouzivanych
v konstrukci kolejové jizdni drahy v CR jsou
stanoveny v Obecnych technickych podminkach
(OTP). V roce 2010 vesla v platnost evropskd norma
CSN EN 13 146-9, ktera je soucasti sady norem
vénovanych metodice zkouseni systému upevnéni.
Devata ¢ast je urCena stanoveni tuhosti.

Uspotadani zkousek tuhosti dle OTP a CSN EN se
lisi. Vysledné hodnoty tuhosti jsou tedy rozdilné.
Pozadované hodnoty tuhosti podlozek pod patu
kolejnice stanovené v OTP nelze uplatnit pfi
zkouseni dle CSN EN. Ukolem dil¢iho tématu je
provéfit vliv jiného wuspofadani zkousky pro
stanoveni statické tuhosti podlozek na dosahované
vysledky a prostudovat, zda je mozné najit korelacni
vztah mezi statickou tuhosti dle OTP a dle CSN EN.

Oblast pouziti

Vyzkumny ukol vzeSel z potieb SZDC. Ziskané
poznatky SZDC uplatni pro stanoveni pozadavki na
dodavané podlozky na Zelezni¢ni sit’ CR.

Metodika a postup reseni

Vramci vyzkumného tkolu byly vyzkouSeny
podlozky pod patu kolejnice pro ruzné typy
upevnéni  (podkladnicové i bezpodkladnicové),
riznych vyrobc a rlzné materidlové smési
pouzivané v CR. Celkem bylo uskute¢néno 36
zkousek dle OTP a 33 zkousek dle CSN EN.

Podlozky byly odzkouseny dle metodiky OTP a dle
metodiky CSN EN. Zéakladni zmény v uspoiadani
zkousek spocivaji ve zplsobu a rychlosti zatézovani.
Pii zkousce dle CSN EN je v zatézované sestavé
pouzito navic brusné platno. Statickd tuhost
podlozky je u obou metodik uréena jako secna
tuhost, ktera se stanovi jako pomér vyvozené sily AF
k vyvolanému stlaceni podlozky Ad:
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Obr. 1 Zkouska statické tuhosti dle OTP.

Sledovany byly nasledujici parametry:

e velikost vnaseného zatiZeni,

e cCasovy prub¢h zatlaceni podlozky,

e pracovni diagram podlozky,

e prubéh deformacni kiivky vzorku ve 3.
zatézovacim cyklu ve vztahu k limitnim kiivkam
definovany v OTP,

e staticka tuhost,

e trvald deformace podlozky.

Na Obr. 2 je uveden graf znadzornujici pribeh
zatézovaci sily u statické zkousky tuhosti podlozek
dle obou metodik. Rychlost zatéZovani a velikost
vnasené sily dle CSN EN je vét§i a mezi
jednotlivymi cykly neni ¢asova prodleva.
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Obr. 2 Porovnani zatézovaci sily pro stanoveni statické
tuhosti podlozek pod patu kolejnice dle OTP a CSN EN.

Priklad pracovniho diagramu je na Obr. 3. Z grafu
Ize vycist jednotlivé zatéZzovaci cykly. Pribéh
(sklon) ktivky definuje chovani (tuhost) podlozky.

Tento vysledek byl vytvofen s finanéni podporou programu Centra kompetence TA CR, projekt . TE01020168 201 5



Pracovni diagram

0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2

posun [mm]

Obr. 3 Porovnani zatézovaci.

Prubéh stlaceni podlozek pii zkousce statické tuhosti
je patrmy z grafu na Obr. 4. Stlaceni podlozky je
méfeno tfemi snimac¢i a je urCeno jako jejich
primérna hodnota. Pocet snimacd byl volen
s ohledem na vylouCeni moznosti nerovnomérného
stlateni podlozky. Pokud se hodnota posunuti
zméfena kterymkoliv snimacem odliSuje od stfedni
hodnoty posunuti o > 20 % maximalni hodnoty
posunuti, opakuje se méfici cyklus po ujisténi, zZe
sila plisobi ve stfedu podlozky.
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Obr. 4 Casovy pribéh stlaceni podlozky pod patu
kolejnice, porovnani metodiky OTP a CSN EN.

Z provedenych méfeni bylo vypozorovano, Ze
velikost stlaceni podlozky zjisténé jednotlivymi
snimaci se bézn¢ 1isi o 10 % a neni vyjimkou, ze i
o v¢tsi hodnotu. Tyto rozdily maji vyznamny vliv na
vyslednou hodnotu tuhosti, ktera se pak pohybuje
v pomérné velkém rozptylu.

Zaver

Vroce 2015 se podafilo zméfit statické tuhosti
podlozek pod patu kolejnice dle metodiky OTP i
CSN EN. Méfeni narazilo na nedostatky v OTP, ve
kterych neni jasn¢ definované usporadani zkousky a
miize dojit k rlizné interpretaci (napf. neni uvedena
rychlost zmény zatizeni v odtéZovaci ¢asti).

V priubéhu realizace laboratornich zkousek jsme
dospéli ktadé poznatkli, které se wuplatni pfi
zavéretném vyhodnoceni. Rychlost zatéZovani
(resp. odtéZovani) a pripadna prodleva mezi
jednotlivymi cykly maji vyznamny vliv na velikost
stanovené statické tuhosti.

V nasledujicim obdobi budou vysledky podrobeny

analyze a hledan vzajemny vztah mezi vysledky dle
OTP a CSN EN. Na zaklad¢ pozadavku SZDC se

predpoklada realizace nizkofrekvencnich
dynamickych zkousek.
Literatura

[1] CSN EN 13146-9+Al1 Zelezniéni aplikace —
Kolej — Metody zkouSeni systémil upevnéni —
Cast 9: Stanoveni tuhosti, 2012.

[2] Obecné technické podminky Pruzné podlozky
pod patu kolejnice v bezpodkladnicovém
upevnéni, €. j. 57 045/95-S13, ucinnost od 15.
7. 1996 véetné zmeény €. 1 z roku 2001.

[3] Obecné technické podminky Pruzné podlozky
pod patu kolejnice v podkladnicovém upevnéni,
¢. j. 60 789/99-013, Gcinnost od 27. 12. 1999
véetné zmény €. 1 z roku 2001.

Tento vysledek byl vytvofen s finanéni podporou programu Centra kompetence TA CR, projekt . TE01020168 201 5



