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Souhrn

Ocelobetonova spfazend tramova konstrukce je
jedna z Castych variant pfi feSeni dalni¢nich mostt a
estakid v Ceské  republice. Pro  zvyseni
konkurenceschopnosti oproti ostatnim, prevazné
zelezobetonovym, mostim je nutny udrzitelny
navrh. Cilem ¢innosti je vytvofit nastroj schopny
optimalizovat konstrukci na celozivotni naklady
LCC (Life Cycle Cost) a celozivotni cyklus LCA
(Life Cycle Analysis) pifi zadanych okrajovych
podminkach.

Oblast pouziti

Vyuziti nastroje se predpoklada v ramci prvotniho
planovani stavby a koncepcniho feSeni mostu se
zadanymi okrajovymi podminkami, kdy nastroj
dokaze na jejich zakladé konstrukci posoudit a
nalézt optimalni feSeni. Potencidlné Ize nastroj
roz§itovat 1 na dalsi typy konstrukei.

Metodika a postup reseni

Postup feseni je rozdelen na nékolik dil¢ich kroku.
V minulém roce byl proveden koncepéni navrh
nastroje a zapocalo jeho programovani v prostiedi
MATLAB. Software se sklada ze tfi hlavnich ¢asti,
které jsou navzajem propojeny.

Prvni ¢ast nastroje pocita vnitini sily v konstrukei a
posuzuje je ve vSech fazich vystavby a Zivotnosti
mostu v meznich stavech pouzitelnosti MSP a
tmosnosti MSU na zékladé zadanych vstupnich
parametrd a dle platnych evropskych norem.

Druhé ¢ast provadi pro danou konstrukci posudek
udrzitelnosti s uvazenim celozivotnich nakladi LCC
a celozivotnim cyklem LCA. Prestoze v ramci
evropskych norem a predpisi jsou definovany
zakladni principy pro feSeni udrzitelnosti staveb,
zadny neni implementovan do praxe.
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Obr. 1 Koncept posudku udritelnosti staveb CSN-
EN 16627.

Nastroj tedy vyuziva postupy zavedené do praxe ve
Spolkové republice Némecko. Tyto postupy zahrnuji
primé i nepiimé ekonomické a ekologické dopady
stavby po celou dobu jeji Zivotnosti. Nepfimymi
dopady jsou prevazné mysleny vlivy kongesci a
dopravnich uprav zplsobenych stavebnimi a
udrzbovymi pracemi na posuzované konstrukci.
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Obr. 2 Ukony a dopady v ramci Zivotniho cyklu mostu.

V soucasné¢ dobé probihaji piipravné studie pro
zavéreCnou Cast nastroje. Vyuziva se metodika
citlivostni analyzy a navrhu experimentu pro vybér
nejvhodnéjsi optimaliza¢ni metody.

Vysledky

Nasledujici graf zobrazuje feSitelny prostor pro
generované sady proménnych parametrt (prufezové
charakteristiky), které byly vyuzity pro citlivostni
analyzu.

Tento vysledek byl vytvoren s finanéni podporou programu Centra kompetence TA CR, projekt 6. TE01020168 201 5
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Obr. 3 Hypergraf resitelného prostoru v zadanych
okrajovych podminkach pro jednotlivé promeénné
parametry.

Z citlivostni analyzy vyplyva, Ze az na parametr
,,vySka nosniku®“, u kterého neslo statisticky urcit
pfimy vliv na vysetfované funkce, ostatni proménné
koreluji, tudiz jejich piirtstek zptisobuje rust hodnot
vSech funkci az na ekologické a ekonomické dopady
dopravnich omezeni na mosté vlivem rekonstrukei.
To vyplyva zdavodu, ze piikladovy most je
novostavba na planované dalnici R11 a nevede pod
nim zadna stavajici komunikace.
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Obr. 4 Graf zobrazujici citlivost vyslednych velicin na
Jjednotlivych proménnych parametrech na prikladu mostu
na pripravované R11.

Pro vypoctend data znavrhu experimentu bylo
nalezeno Paretovo optimum, zjehoz zobrazeni je
pro jednotlivé dvojice vyslednych veliin patrné, jak
jsou mezi sebou provazany a vykazuji stejné
tendence pfi zmeéné parametrut.
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Obr. 5 Grafy zavislosti potencidlu globalniho oteplovani
(GWP) na ostanich velicindach (Cervenou barvou je
vyznaceno Paretovo optimum).

Zavér

Dalsi postup je nalézt pomoci vice-kriterialni
optimalizace co nejvétsi mnozstvi vyhovujicich
nejlepsich sad parametrti a z Paretova optima ziskat
pro jednotlivd feSeni vahové funkce. Ty posléze
porovnat s vysledky z jedno-kriterialni optimalizace
s vyuzitim vahovych funkci danych v postupech ve
Spolkové republice Némecko.
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