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Souhrn

Soudrznost predpinaci vyztuze miize byt redukovina
pouzitim ochrannych natérti proti korozi. Vysledky
experimentdlniho programu ukazuji, Ze tento vliv
neni vyznamny pro funkci ani bezpecnost
predpjatych konstrukei.

Oblast pouziti

Predpinaci  kabely je nutno  zainjektovat
v predepsané lhite (obvykle 14 dni) po napnuti, aby
nedoslo k jejich korozi. V zimnim obdobi mizZe byt
obtizné takovou lhitu dodrzet kvuli klimatickym
podminkdm. Proto se lana opatfuji ochrannymi
natéry, pak je mozné lhtitu pro injektaz prodlouzit az
na nékolik mésic. Ochranny natér ma vSak
negativni vliv na soudrZnost s injektdZni maltou
resp. s betonem. PfestoZze se ochranné natéry
pouZzivaji celkem béZné€ u nés i v zahranici, objevila
se pred né€kolika lety u nékterych vyznamnych
investori obava, 7Ze by sniZend soudrZnost mohla
ohrozit pusobeni konstrukce v provoznim stavu
(nadmérnou Sitkou trhliny) nebo v meznim stavu
unosnosti (sniZenim bezpecnosti konstrukce). Cilem
aktivity bylo objasnit ptisobeni konstrukce a ovéfit
pusobeni nového ochranného prostiedku.

Metodika a postup reseni

Nejprve byla snaha provéfit vliv soudrZnosti pomoci
numerickych vypoctd. Posléze se ukdzalo, Ze
soudrznost se obtizné modeluje, protoZe neni
k dispozici vhodny soubor vysledki zkouSek pro
stanoveni parametri numerickych modeld. Déle
nebyla ani dostateéna divéra ve vysledky vypoctd,
pokud neexistovalo Zadné ovéfeni na vétsim modelu,
nebo na pifedpjaté konstrukci. Byl proto navrZen a
realizovan experimentdlni program, ktery byl
zaméfen na zjiSténi vlivu soudrZnosti predpinaci
vyztuZe na pisobeni konstrukce. Experimentalni
program mél dvé Casti. V prvni Casti se stanovila
soudrznost pfedpinacich lan sbetonem pomoci
standardni normové zkousky, tzv. pull-out testu.
V druhé ¢&4sti experimentalntho programu byly
navrzeny, vyrobeny a odzkousSeny ptredpjaté nosniky
s predpinaci vyztuzi bez ochrany a sdvéma

ochrannymi prostfedky. Nosniky byly vyrobeny a
pfedepnuty podobné, jako je tomu pii vystavbé
redlné konstrukce. Nosniky byly  postupné
zatéZovany az do dosaZeni meze unosnosti. Pfitom
se bé&hem celého zat€Zovaciho procesu sledoval
vyvoj trhlin a jejich $itky. ProtoZe na vznik a Sifeni
trhlin md vliv téZ vyztuZeni betonafskou vyztuZi,
bylo u vétSiny nosniki navrZzeno vyztuZeni
v pfiméfené malé mite. Aby se prokazal vliv tohoto
vyztuzeni, byly nékteré nosniky vyrobeny ve stfedni
casti (kde jsou trhliny nejvétsi a nejcetnéjsi) zcela
bez betondiské vyztuze. Dale byla méfena z4vislost
mezi zatiZzenim a prihybem, aby se dal vyhodnotit
vliv vznikajicich a rozSifujicich se trhlin na tuhost
nosniku.

U vsech zkousek byly sledovany 3 kategorie vzorku.
1. Referen¢ni vzorky — tj. vzorky bez jakékoli
upravy vyztuze. 2. Vzorky opatfené ochrannym
nétérem, ktery je uzivan tradi¢né v Ceské republice a
ktery je zde oznaCen jako E. 3. Vzorky opatfené
ochrannym nétérem nového typu, ktery je zde
oznacen jako U. Lana vSech typl byla podrobena
pull-out testu a téz vSechny typy byly pouzity u
zkousky nosniki.

Vysledky

Pull out testy se provadély standardné na krychlich o
délce hrany 150 mm, ze kterych se vytahovala
zabetonovand lana. Délka lana, kde je soudrZnost
aktivni, je pouze 140 mm. Vysledky jsou shrnuty
v grafu na Obr. 1. Ukézalo se, Ze ochranny natér ma
velmi vyznamny vliv na soudrZnost. Lana opatiend
nitérem E dosahovala kolem 50% soudrZnosti
referenc¢nich vzorki (tj. bez natéru) a lana s natérem
U dosahovala jest¢ podstatné horSich vysledku.
Ktomu je vSak nutné dodat, Ze zkouska pull-out
testem je ponckud uméld. Neodpovidd skutecnému
pusobeni lan v dodatecné predpjatém betonu. (U
pfedem pfedpjatého betonu je problém ochrany
irelevantni, tam se nepouzivd, protoZe lana se
okamzit€¢ po napindni zabetonuji, a nemd proto
Zadny smysl je ochraniovat.) U redlnych konstrukci
jsou lana umisténa vkabelovém kandlku a
zainjektovdna cementovou maltou, kterd ma
podstatné jemné&jsi sloZeni, neZ béZny beton, a to
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miZe soudrznost ovliviiovat. Déle jsou lana opatiena
kotvami, které drZi hlavni ¢ast piedpinaci sily a vliv
soudrznosti je vyuZivan pouze v piipade, Ze dojde
k tahovému namdhéni okolntho betonu a pak
soudrZznost miize ovliviiovat Sitky a vzdélenosti
vznikajicich trhlin.
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Obr. 1 Vysledky zkouSek pull-out testem.

Za rozhodujici je proto nutné povazovat vysledky na
nosnicich, které byly zkouSeny ohybem, zcela
shodn¢ se zplsobem zatéZovani  béZnych
predpjatych konstrukci. Nosniky o délce 10,5 m
(Obr. 2) byly zatéZovany 4 bodovym ohybem.

e

Obr. 2 Hotové nosniky pred zkouskou.

Nosniky byly vyztuZeny jednim 4 lanovym kabelem
a konstrukéni betonafskou vyztuzi (kromé 3
nosnikt, kde byla konstrukéni vyztuZz vynechédna).
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Obr. 3 Zdvislost zatiZeni — prithyb u vSech zkousSenych
nosniku

Na Obr. 3 je vyznacena zavislost mezi prihybem a
zatizenim u vSech deviti zkouSenych nosnikd.

Soudrznost neovliviiovala nijak vyznamné ani
tuhost, ani inosnost jednotlivych nosniki. Je zfejmé,
Ze kiivky jsou velmi podobné. OdlehCovaci vétve na
grafu odpovidaji ptestavovani zatéZovacich valci.
To bylo ptfi zkouseni nutné, nebot’ zdvih vélct byl
pouze 150 mm, zatimco nosniky dosahovaly max.
prihyb ptesahujici 300 mm. U nékterych nosniki
byly vélce pfestavovany jedenkrat, u nékterych
dvakrat. Vysledky byly podrobné vyhodnoceny, zde
uvadime pouze hlavni vysledky. Na Obr. 4 je
uveden graf ilustrujici maximdlni Sitku trhliny
u jednotlivych nosnik, a to pfi hladin€ zatiZzeni 70 a
80 kN, kterd je jiz za mezi pouzitelnosti, kdy jiz
mohou  vznikat trhliny. Nosniky oznacené
hvézdickou nemaji konstrukéni betondiskou vyztuz.
Je jasné patrné, Ze pro max. Sitku trhliny ma vétsi
vyznam pfitomnost betonafské vyztuze nez velikost
soudrznosti pfedpinaci vyztuZze.
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Obr.4 Max. sitka trhliny u jednotlivych nosnikui.

Zaver

Z experimentdlntho  programu  byly  zjiStény
souvislosti, které jasn¢ ukazuji, Ze soudrznost
pfedpinaci vyztuZe neni hlavnim prvkem, ktery
ovliviiuje ~ pusobeni  predpjatych  konstrukci.
Experimentalni program prokézal, Ze inosnost vSech
nosnikll byla téméf shodnd, vyvoj prithybii nebyl
ovlivnén soudrZnosti, Sitka trhlin byla ovlivnéna
zejména  betondiskou vyztuzi a  minimalng
soudrZznosti. Zévérem lze konstatovat, Ze pokud
bude v konstrukci konstrukéni betonarska vyztuz,
neni vliv redukované soudrZnosti vyznamny. Neni
proto diivod jakkoli omezovat pouZivani ochrannych
prostiedkt proti korozi.
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