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Souhrn

Modul pruznosti materialu patfi mezi nej-
vyznamnéj$i deformacni charakteristiky. Pro tvorbu
vypocetnich modelt pficné predepnutych mostnich
kleneb je rozhodujicim parametrem modul pruznosti
zdiva opér, pilifd a kleneb ve sméru rovnobézné
s loznou sparou. Sou¢asné platna norma CSN EN
1996-1-1 uvadi vztah pro vypocet modulu pruznosti
na zakladé pevnosti zdiva kolmo na lozné spary a
souCinitele Kg. V pfipadé¢ konstrukci zatizenych
v horizontalni roviné¢ (napf. predpétim), tedy
rovnobézné s loznymi sparami, zadné feSeni dané
problematiky literatura neuvadi.

Uvedeny postup méfeni slouzi pro stanoveni
deformacnich charakteristik zdiva klenbovych mostt
ve sméru rovnobéZném s loZnou sparou pomoci
proménného piedpéti vyvozeného predpinacim
lanem a dutym napinacim lisem.

Oblast pouziti

Uvedeny princip méfeni modulu pruznosti je
s vyhodou pouzitelny pfi navrhu rekonstrukci
historickych  zdénych  mostnich  staveb. Je
aplikovatelny na zdivo mostnich pilifi nebo na
zdivo mostnich opér, podminéné na zdivo mostnich
kleneb, kde vychazi délka potfebného vyvrtaného
kabelového kanalku relativné velka.

Postup méreni

Zakladni myslenka popisovaného méfeni spociva
v zatézovani  vySetfovaného  zdiva  pfedem
definovanou ptedpinaci silou, ktera je do konstrukce
vnesena pomoci jednolanového napinaciho lisu.
Predpéti zdiva piitom zpusobi piirtistek pomérného
pretvoieni. Skute¢n¢ naméfené deformace jsou
nasledné¢ matematicky a graficky vyhodnocovany.
Pro stanoveni kratkodobého modulu pruznosti zdiva
je zapotiebi numerické simulace pomoci vypocetni
techniky. Konecna hodnota modulu pruznosti je
nasledné¢ odectena zgrafu v zavislosti na uwhlu
roznosu zatiZeni.

Obr. 1 Mérict sestava osazend na zdéném mostnim piliri.

Pfi méfeni je kladen velky diraz na pripravu
zkuSebniho mista, protoze zdivo vykazuje znaéné
povrchové nerovnosti. Ty maji negativni vliv
na méfeni modulu pruznosti ztoho divodu, Ze
roznaSeci ocelova deska nedoseda plosné, ale
bodoveé na,vyvySena“ mista a nastadva nezadouci
mistni drceni. Vyhodné je v tomto pfipadé brouseni
povrchu pomoci whlové brusky a diamantového
brusného kotouce (Obr. 2). Je pozadovano, aby
maximalni nerovnosti nepfesahly hodnotu A=1,0
mm v celé dosedaci plose zkusebni desky.
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Obr. 2 BrousSeni konstrukce, vrtani kanalku

Pro vneseni tlakového namahani do zdiva se pouzije
predpinaci lano priméru 15,7 mm v ndhradnim
kabelovém kanalku o priméru 35 mm. Lano je
zdivodu ochrany opatfeno mazivem a PE
chranickou. Pro zhotoveni vrtu je pouzita vrtaci
tvrdokovova technika (Obr. 2). Odchylka osy vrtu
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od teoretického pribéhu se pripousti maximalné
20 mm. U konstrukci vétsi tloustky se predpoklada
pouziti specialniho polohovaciho zatizeni (supportu)
s presnosti +/-1 mm v rozsahu moznych nastaveni,
jenz umozni splnéni pozadavku na geometrii
kanalku.
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Obr. 3 Instalace lana a desek, osazeni napinaciho lisu.

Do ptfedem zhotoven¢ho ndhradniho kabelového
kanalku se provlékne s pfisluSnymi presahy
pfedpinaci lano (Obr. 3). Vhodna volba rozméri
roznasecich desek vychazi zpredbézné studie
a z nasledného vyhodnoceni méfeni, kdy pti malych
tloustkach desky dochazi k vyraznym deformacim
v oblasti kotevni objimky. Z tohoto diivodu je nutné
volit rozméry desky min 250 x 350 x 45 mm.
Roznaseci desky se osadi na piedpinaci lano z obou
stran stény. Tlakové napéti je do konstrukce vnaseno
pomoci jednolanového napinaciho lisu HAMA,
schopném vyvinout tlak 31,6 MPa (200 kN) pii
maximalnim zdvihu 150 mm (Obr. 4).

Obr. 4 Vnaseni tlakového napeti do konstrukce.

Skute¢na deformaéni charakteristika (kratkodoby
modul pruznosti zdiva) se ur¢i pomoci zméfené
zavislosti zatlaceni roznaseci desky na vnesené
tlakové sile.

Pro odecitani stlaceni konstrukce se pouZivaji
induk¢nostni snimace drahy typu T102F. Soucasti
mefici soustavy jsou rovnéZ i snimace teploty
a tenzometricky silomér udavajici aktualni velikost
predpinaci sily v dob& napinani. Schéma zapojeni
sestavy je patrné z Obr. 5. Pro instalaci snimact se
pouzije méfici ram (specialné navrzena ocelova

konstrukce). Pfi instalaci snimact je nutné dbat na
dostateén¢  velky méfici rozsah  (vzhledem
k predpokladané totalni deformaci). Tento rozsah
v uvedeném prikladu €inil 0 — 2,5 mm.
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Obr. 5 Blokove schéema mericiho retézce.

Mg¢ieni deformaci konstrukce probiha pomoci
osazenych deformometri v zavislosti na velikosti
predpinaci sily. Zatézovani zdiva se provadi
postupné po krocich o velikosti 10 kN, s podrzenim
sily 10 sekund pro zajisténi odecteni dostate¢ného
mnozstvi méfenych dat. ZatéZzovani  konci
v okamziku dosazeni max. kapacity predpinaciho
lana. Zde je nutné podrZeni napéti 5 minut z divodu
ustaleni deformaci konstrukce. Odlehcovani zdiva
probihda obdobné (po krocich 20 kN s podrzenim
napéti 10 sekund). Aby nedochazelo ke zvySenému
namahani snimact v okamziku Uplného odtizeni, je
nutné zajistit min. predpinaci silu v lan€ 5 kN. Pro
spravné vyhodnoceni vysledkl je zapotiebi provést
alespon tifi zatéZovaci a odlehCovaci cykly vzdy
s podrzeni napéti 5 minut mezi jednotlivymi cykly.
Zaver

Popsany postup méfeni pro stanoveni kratkodobého
modulu pruznosti zdiva ve sméru rovnobézném
s loZznou sparou popsany v ptispévku je vhodny pro
aplikaci na historické zdivo mostnich kleneb, opér
nebo pilifd. Vyzaduje minimalni zasah do stavajici
konstrukce. RovnéZ rychlost a mobilita osazovani
meéficiho ramu s deformometry snizuje celkovou
dobu provadéni. Pro stanoveni deformacnich
charakteristik zdiva je nutné¢ provést minimalné¢ 3
méfeni.
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