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Souhrn

V ptipadé provadéni montaznich stykti zejména
zelezni¢nich mosti byvaji tyto Casto slabym mistem
z hlediska unavy. To vede k nutnosti zesileni prvku
a vetsi spotieb¢ materialu. V roce 2015 byla z tohoto
divodu provedena analyza, ktera méla za cil zjistit
alternativni moznosti zdokonaleni detailu unavové
kategorie 71 (kruhovy vyfez ve stojin¢ nosniku pro
provedeni montazniho svaru pasnice). Dalsim cilem
bylo zjisténi unavové zivotnosti nékterych v praxi
pouzivanych feSeni uprav tohoto detailu, a to jednak
zavafeni vickem a jednak provedeni okénka pro
montazni svar pasnice a jeho zavafeni (tzv.
Olemutz). U zminénych dvou detaild neni s ohledem
na vlivy rezidualnich pnuti nikde kategorie detailu
definovana. Rlizna geometricka feSeni tohoto detailu
byla podrobena optimaliza¢ni parametrické analyze
pomoci MKP programu Ansys. Vysledkem je
doporuceni pro upravu geometrie vyiezu s ohledem
na redukci lokalni napjatosti v kritickém miste.

Oblast pouziti

Oblasti pouziti jsou veskeré ocelové mostni
svafované konstrukce, kde existuje nutnost provadet
dilenské nebo montazni styky konstrukci, které jsou
vystaveny vyznamnému uUnavovému namahani.
Zejména se jedna o Zeleznicni mosty.

Metodika a postup reseni

Predmétem analyzy detailu byly vyfezy rtznych
ktivek. Referencnim detailem se stala polokruznice
0 R=50mm. Jako parametr byla zvolena §itka detailu
W (respektive vzdalenost kraje a osy detailu). Druhy
zkoumany parametr je vyska vyfezu oznaCovana L.
Pti zméné $itky detailti byly uvazovany tyto tvary:
parabola 2°, elipsa, oval, viz obrazek 1.

Unavova Zivotnost svafovanych detaili se d4 urdit
pomoci tfech zdkladnich metod. Témi jsou
posouzeni na zakladé normalovych napéti, hot-spot
napéti a efektivnich vrubovych napéti. K ovéreni
unavového chovani zkoumaného detailu byly
pouzity vSechny zminéné postupy. Pro letmy odhad
zivotnosti - metoda uvazujici normalové napéti, pro
parametrickou analyzu — metoda hot spot napéti a

pro kontrolu a wupfesnéni vysledki metoda
efektivnich vrubovych napéti. V dalsi ¢innosti bude
vyuzito vlastnosti metody hot spot napéti, ktera
pravé umoznuje porovnani vypocetniho model a
experimentu.
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Obr. 1 Tri zkoumané detaily - vyrez, zavaieni vickem a
,, Olemutz.
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Obr. 2 Numericky model pro hot spot metodu.

Vysledkem analyzy s parametrem W je graf, ktery
ma pro vsSechny kiivky klesajici trend, tedy

Tento vysledek byl vytvofen s finanéni podporou programu Centra kompetence TA CR, projekt . TE01020168 201 5



prodluzovani vyfezu ma pozitivni vliv, viz obrazek
3. Pfi zméné¢ parametru (vysky) vyfezu L naopak
dostavame zavislosti, kdy pii zveétSovani parametru
L roste hot spot napéti. Tvary pro tento parametr
byly zvoleny na zaklad¢ predchozich zkuSenosti a
jedna se o elipsu a kruznici (ktera se vertikalng
posouva po své ose), viz Obrazek 4.
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Obr. 3 Vysledky hot spot napéti pro krivky vyrezu s
proménnym parametrem W (Sirka).
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Obr. 4 Vysledky hot spot napéti pro krivky vyrezu s
proménnym parametrem L (vyska).

Pro stanoveni unavové zivotnosti je vSak vzdy
nezbytné provést experimentalni ovéfeni. Za timto
ucelem byly vyrobeny za podpory firmy Bilfinger
MCE Slany s.r.o. celkem 3 zkuSebni vzorky, kde
kazdy z nich obsahuje celkem 3 zkoumané detaily —
cilem je ziskani véts$iho poctu dat pro eliminaci
nahodilych vlivi. Schéma zkusebniho vzorku je na
obrazku 5.
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Obr. 5 Zkusebni vzorek pro experimentalni ovéreni.
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Vysledky

Na zéklad¢ provedené analyzy je mozné usoudit, ze
vyhodngj$i je pouziti detaild, které jsou spiSe
plossiho charakteru.

Pfi porovnavani jednotlivych kiivek se jevi
nejvyhodnéjsim tvarem elipsa. Dokazuje to i tabulka
1, kde jsou porovnany nejlepsi alternativy detailti
s zivotnosti referencni kruznice.

Tab. 1 Porovnani unavové zivotnosti krivek.

nominalni napétil 5. Porovnani
Hot Spot -H| faktor N/H| Zivotnost | . ;
-N Zivotnosti

[MPa] [MPa] [-] cykll %
referencnikruznicg 117,288 195,819 1,670| 266358 0,00
Parabola 117,288, 197,789 1,686| 258478 -2,96
Elipsa 117,288 190,917 1,628| 287406 7,90
Oval 117,288 195,687 1,668| 266 897 0,20

Z vysledki uvedené parametrické analyzy a
technologickych pozadavk byl vybran pro dalsi
praci elipticky vyfez srozméry hlavnich os
a=80mm, b=50mm (Detail 1). Zavickovanim tohoto
vyfezu vznikne Detail 2, pfi¢emz ale je do prvku
vneseno pnuti od svafovani, obdobné jako u Detailu
3, tzv. ,,Olemutzu®. Unavova kategorie detailu 2 a 3
zatim nebyla v literatufe ani normach stanovena.

Tyto detaily budou zkouSeny a vysledky
vyhodnoceny na za¢atku roku 2016.

Zaver

Parametrickd analyza navrhuje zlepSeny tvar

unavového detailu kategorie 71, mira zlepSeni bude
zjiSténa experimentalné. Timto detailem je elipticky
vytrez (a=80mm, b=50mm). Uplynuly rok vyzkumu
také prinesl navrh vzorki, které budou podrobeny
cyklické zatézovaci zkouSce dilezit¢é pro urceni
unavové kategorie probiranych detaild.

Literatura

[1] Hobbacher, A. Recommendations for fatigue
design of welded joints and components. Paris:
International Institute of Welding, 2008.

[2] Aygil, Mustafa. Fatigue Analysis of Welded
Structures. Gothenburg: Department of Civil

and Environmental Engineering, 2012.

[3] Fatigue Strength Improvement of Weld Joints
with Cope Hole. Min Choi, Sung, Tateishi,
Kazuo a Takeshi, Hanji. 4, Nagoya: Department

of Civil Eng., 2013, Sv. Vol 13.

[4] Dylag, Zdzistaw a Orlos, Zbigniew. Unava
materialu a jeji zkouSeni. Praha: SNTL -
Nakladatelstvi technické literatury, 1968.

Tento vysledek byl vytvoren s finanéni podporou programu Centra kompetence TA CR, projekt . TE01020168

2015



