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( ‘ 4.2.1 Aplikace vlaknobetonu v tunelovych osténich

BETON VYZTUZENY ROZPTYLENOU OCELOVOU VYZTUZI — DRATKY.
UNOSNOST DRATKU V ZAVISLOSTI NA JEJICH ORIENTACI.
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Souhrn

Unosnost dratkli se zjistuje bud’ nepiimo, napf.
odvozenim z ohybovych testd na tramcich, nebo
pfimo pomoci pull-out testu, tedy testu vytahovani
jednotlivého dratku z betonu. Zatimco bézné se test
realizuje za idedlnich podminek, kdy je dratek v
betonu zakotven do poloviny délky a vytahovan
silou piisobici ve sméru dratku, nyni byl zpracovan
soubor testl, ktery podrobnéji vystihuje realné
podminky pusobeni. Kromé standardniho testu
dratki  zabetonovanych do poloviny délky se
testovaly dratky zakotvené do 1/4 délky a dale pak
dratky ulozené Sikmo pod uhlem 45°.

Oblast pouziti

Beton vyztuzeny rozptylenou vyztuzi nachazi stale
Cast¢j$i uplatnéni v oblasti konstrukci dopravnich
staveb. Nedilnou potiebou pro navrhovani je
predikce odezvy na zatizeni ziskanda formou
numerického modelu. Uvedend experimentalni
¢innost je podkladem pro sestavovany numericky
model, ktery je zalozen na analytickém pfistupu, kde
jsou materidlové komponenty (betonova matrice a
vyztuz) modelovany separatné. Beton vyztuZeny
rozptylenou vyztuzi nachazi Siroké uplatnéni ve
stavebnictvi, kde lze ziskané poznatky vyuzit.
Vyzkum se soustfed’uje zejména na oblast vyztuzeni
segmentd osténi tuneld budovanych technologii
TBM.

Metodika a postup reseni

V prvni fazi byla vyrobena zkuSebni télesa tvaru
desky. Do dolni bednici plochy byly upevnény
jednotlivé dratky v pravidelném rastru tak, aby ve
stanovené délce (1/2 nebo 1/4) v daném uhlu (90°
nebo 45°) byly nasledné uloZeny v betonu. Celkem
bylo vybetonovano 6 vzorkl, pfi cemz 2 vzorky
obsahovaly dratky zabetonované kolmo do poloviny
délky, 2 vzorky dratky uloZeni kolmo do 1/4 a
posledni 2 wvzorky byly s dratky v uhlu 45°
zakotvenymi do poloviny délky. Kazdy wvzorek
obsahoval 16 dratkd. Po zatvrdnuti betonu byly
realizovany zkousky unosnosti metodou fizené
deformace, kdy jednotlivé kazdy dratek byl

vytahovan z betonu konstantni rychlosti deformace,
pficemz byla méfena silova veliCina - odpor dratku
proti vytazeni. Celkem bylo testovano 6 vzorkti o 16
dratcich, ziskalo se tedy celkem 96 pracovnich
diagramt dratkt. Beton tfidy C45/55, dratky délky
60 mm, profilu 1 mm, nominalni pevnosti
1500 MPa.

Soucasné s uvedenym byly realizovany dopliikové
standardni testy tlakové pevnosti, modulu pruznosti
a pracovnich diagrami tramcli namahanych
¢tyftbodovym ohybem.

Obr. 2 Usporadani zkousky.

Vysledky

Vysledky jsou uspofadany do formy pracovnich
diagramti a jsou sefazeny piehledné¢ podle typu
zkousky.
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Obr. 3 Kolmé dratky zakotvené 1/2.
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Obr. 4 Kolmé dratky zakotvené 1/4.

Pracovni diagramy kolmo zabetonovanych dratkl na
riznou hloubku jsou tvarové podobné. Piestoze je
hloubka zakotveni vyrazné rozdilna — 30 a 15 mm —
je mezni tahova sila rozdilnd jen malo. Zakotveni
30 mm - primérnd mezni sila 686 N, zakotveni
15 mm — primérnd mezni sila 650 N. Ve vSech
uvedenych piipadech doslo k vytazeni dratkd. Z
uvedeného vyplyva, Ze pro stanoveni Unosnosti
dratkt ma vliv koncové upravy rozhodujici vyznam.
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Obr. 5 Dratky sklonéné 45 ° zakotvené 1/2.

Dratky zabetonované pod uhlem 45° dosahovaly
vy$§i inosnosti — primérna mezni sila 905 N. V fadé
ptipadl (cca 50%) doslo k pretrzeni dratki (nahly
pokles tinosnosti na pracovnim diagramu — Obr. 5).
Nominalni unosnost dratki méa byt 1500 MPa, a
tomu odpovidd tahova unosnost cca 1180 N.
Primérné tahové sile 900 N odpovida pevnost jen
cca 1150 MPa. Lze predpokladat, Ze pti vytahovani
dratktt dochazi rovnéz k ohybu — kombinace tahu a
ohybu, ale s ohledem na maly primér dratku a
znaénou taznost materialu rozhoduje namahani
tahem. Z uvedeného lze usuzovat, Ze by bylo dale
vhodné zkontrolovat, zda pevnost dratkd odpovida

deklarované hodnoté a ovéfit tak ptredpokladanou
hypotézu.

Patrna je mensi tuhost sklonéného dratku, kdy jeho
unosnost odpovidajici mezni Unosnosti kolmého
dratku je dosazena pfi cca 2x vétsi deformaci.
Rovnéz i rozptyl jednotlivych kiivek je vétsi, ziejmé
zavisi na velikosti zrn pfi povrchu betonu v okoli
testovaného dratku.

Tento druh experimentu je zcela unikatni, jelikoz
velkd vétSina pull-out testi se zkou$i pouze ve
sméru dratkli. Vysledky znamenaji posun v piistupu
k problematice, nebot’ se vétsinou zavadi predpoklad
ubytku tnosnosti s odklonem dratku az do nulové
hodnoty pro dratek rovnob&zny s povrchem.
Experimenty vSak ukazuji, pro nékteré hodnoty
odklonti dratkli je unosnost naopak vyssi, a Ze
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Zavér

Sadou pull-out experimentd byly prokazany

nasledujici zavéry:

e Mezni tinosnost dratku je jen malo zavisla na
hloubce ulozeni, zavislost Unosnosti neni
linedrni na délce ulozeni. Zfejmy je vliv
koncové upravy dratku.

e Mezni unosnost odklonénych dratkd je vyssi
oproti dratkiim kolmym.

e Sklonéné dratky vykazuji niz$i tuhost oproti
dratkim kolmym.

V naésledujicim obdobi budou vysledky zapracovany
do numerického modelu. Uvedené experimenty byly
doplnény o standardni testy, se kterymi je mozné
vysledky numerického modelu porovnat.
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