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Souhrn

Pro vystavbu tunelll v zemindch a mekkych nebo
nestabilnich hornindch pomoci mechanizovaného
Stitu se pouziva kruhové osténi sloZzené z betonovych
segmenti (Obr. 1).

Osténi je typicky jednoplastové a jeho vodotésnost
je zajisténa pryZzovymi tésnicimi pasy stlaCenymi
mezi segmenty. Tato konfigurace je levnéjsi a
rychlej§i ve srovnani se stavbou dvouplastového
osténi a mezilehlou foliovou izolaci.

Vyzkum se soustfedil na zlepSeni vodo-
nepropustnosti  segmentového  osténi navrhem
dratkobetonu, vybérem typu tésniciho pasu a
patentovanym FeSenim propojeni segmentdi pomoci
injektovanych ocelovych trmi v okoli otvori
v segmentovém osténi.

Obr. 1 Skladovani segmentii.

Oblast pouziti

Vodonepropustné segmentové osténi se vyuziva
pfedevSim u mechanizovanych razeb v mékkych a
nestabilnich horninach, kde mechanizovany §tit se
opirda a segmentové osténi, aby vyvinul ptitlak na
fezné hlave a zajistil postup razby. Pokud se tunel
nachdzi pod hladinou podzemni vody a projekt

pozaduje, aby segmentové osténi bylo nepropustné,
pak feSeni detailu pryzového tésnéni a odolného
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segmentového osténi.

Patentované feSeni propojeni segmentii pomoci
injektovanych ocelovych tml pro zajisténi vodo-
nepropustnosti v okoli otvorti v segmentovém osténi
lze vyuZzit napfiklad u napojeni osténi na propojky
nebo vétraci Sachty.

Metodika a postup reseni

Metodika a postup feSeni byly sestaveny a
realizovany v prabéhu pfipravy stavby tunelt
Ejpovice.

Pro =zajisténi odolnosti betonu bylo provedeno
odladéni receptury dratkobetonu.

Tésnici pas byl navrzen s ohledem na ptedpokladany
tlak podzemni vody a deformac¢ni tolerance
vzajemného posuvu mezi segmenty. Pro zlepSeni
funkce tésnéni byl zvolen typ tesnictho pasu
zalévaného ve form¢ a zakotveného do segmentu.
Doposud tésnici pasy byly na segmenty dodatecné
lepeny, coz vedlo knetésnému spojeni mezi
nalepovanym té€snicim pasem a segmentem.
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Obr. 2 Znazornéni upevnéni tésniciho pasu ve formé pro
vyrobu segmentu.

Vylehcené rohy tésnicich past byly upfednostnény
pfed tuhymi plnymi rohovymi spoji. Tim byl
odstranén problém nestlacitelnosti t€snéni v rozich a
zmenSeno riziko poskozeni betonu segmentu, které
by vedlo k prisakim podzemni vody.
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Poprvé v historii tunelovych segmentovych osténi
byla pro prumér osténi vétsi nez 8 m pouzita
kombinace dratkobetonu a kotveného tésniciho pasu.

Obr. 3 Schema prstence typu D.

Firma Metrostav patentovala feSeni propojeni
segmentl v okoli tunelovych propojek. Pro ovéfeni
funk¢nosti propojeni segmentl bylo provedeno
numerické modelovani a experimentalni testy.

Vysledky

Vyroba a montaz segmentového osténi potvrdily
piedpokladané vysledky:

e Dratkobeton snizil vyznamné procento poskozeni
segmentll otlukem a vytvofil v okoli tésnicich
past podlozi odolné proti odStépovani betonu
nebo tvorbé prasklin.

e Té¢&snici pasy s vylehéenymi rohovymi spoji
snizily namahani betonu a vedly ke sniZeni
prisakli podzemni vody.

e Propojeni segmentd pomoci injektovanych
ocelovych trnl zajistilo vodotésnost i v okoli
otvori v segmentovém osténi pro stavbu
propojek.

Zaver

Vyuziti modernich a pokrokovych prvkd pro
zajisténi vodonepropustnosti segmentového osténi se
projevilo vyznamnym snizenim prisakti podzemni
vody do realizovaného tunelu Ejpovice. Inovativni
feSeni propojeni segmentll vedlo ke zrychleni
vystavby propojek a ke zkvalitnéni osténi v okoli
propojek. Vyhodnoceni vysledkti vyzkumu bude
vyuzito pro navrh segmentového osténi na
budoucich projektech.

Literatura

[1] Vitek, P., Rossler, K., Zajisténi Segmentového
Osténi TBM Tuneld v okoli Propojek. Beton.
Stavebni konstrukce. 6 / 2014.

[2] K. Rossler and D. Cyron., Challenges of EPBM
Tunneling in Prague. Proceedings of Rapid
Excavation and Tunneling Conference RETC
2013, Washington D.C, June 23-26, 2013.

Tento vysledek byl vytvofen s finanéni podporou programu Centra kompetence TA CR, projekt . TE01020168 201 5



